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Ano novo! Muitas coisas novas!

Transformagdo € um processo continuo,
porém alguns momentos merecem registros e se
consolidam como marcos, como acontece com a
passagem do tempo. O inicio de um novo ano €
um marco celebrado mundialmente e vem sempre
carregado de simbolismo e positividade.

Para a SET, a chegada de 2025 representa
também o comecgo dos trabalhos de um novo grupo
a frente da entidade. Trata-se de uma mudanca,
porém as palavras que mais refletem essa
transigao sao responsabilidade e continuidade.

Responsabilidade, porque a SET desempenha
um papel cada vez mais estratégico no setor de
Midia e Entretenimento, sendo um elo fundamental
para o desenvolvimento da industria audiovisual
no Brasil.

E continuidade, porque o excelente trabalho
da gestdo anterior construiu uma base solida
para novas iniciativas. Nosso compromisso € dar
sequéncia a esse legado, sempre atentos as novas
demandas do mercado.

As iniciativas, acdes, posicionamentos,
relacionamentos, eventos e oportunidades
comerciais criados com muito esforco e seriedade
nos ultimos anos serdo mantidos e aprimorados,
formando um alicerce solido para a busca de
novas oportunidades.

Mais uma vez, a transformacao € continua, e
precisamos estar sempre antenados, fazendo a

ponte entre o presente e o futuro.

Nesta edicdo da Revista da SET exploramos
tendéncias que moldam o futuro do setor. A
coberturada CES 2025, o primeiro grande evento de
tecnologia do ano, traz inovagdes que aproximam
0 presente de um cenario quase futurista. Ja no
Brasil, a evolucdo da TV 3.0, ou DTV+, segue como
tema central na industria e nas discussdes da SET.

A atuacao da SET, com participacao em todos
os orgaos oficiais e entidades responsaveis pela
definicdo e regulamentagcdo desse novo padrao,
tem justamente o objetivo de permitir o debate
entre profissionais e empresas, além de difundir as
novidades e tendéncias para todo o setor.

Alias, vale lembrar que os Grupos de Trabalho da
SET (GTs) criam o ambiente ideal para a discussao
desse e de tantos outros temas fundamentais para
0 mercado audiovisual.

Gostaria de agradecer, juntamente com o Vice-
Presidente Carlos Octdvio, o apoio de todos que
compdem essa grande comunidade chamada SET.

A SET é, acima de tudo, uma comunidade
de profissionais comprometidos com o futuro
da midia e do entretenimento. Contamos com
todos para seguir impulsionando a inovacao e
fortalecendo nosso setor.
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CES 2025 marca o futuro da tecnologia
baseado na sustentabilidade

baseado na sustentabilidade

Por Fernando Moura, em Sao Paulo

A edicdo 2025 da CES, que se realizou em Las Vegas de 7 a 11 de janeiro, teve mais 4.500
expositores, incluindo 1400 startups; mais de 141 mil participantes, dos quais 40% eram
internacionais de mais de 150 paises; além de mais de 6 mil jornalista em uma semana
cheia de novidades para a industria global de tecnologia.

A maior feira de tecnologia de consumo realizada of the Exhibition Industry. Para manter a integridade de
pela Consumer Technology Association (CTA) teve seus relatorios, a CES contrata auditores independentes,
mais de 300 sessbes de conferéncia com mais de 1200 fomentando a confianga entre as partes interessadas,
palestrantes. Gary Shapiro, CEO e vice-presidente da CTA, pelo que "a CES reafirma seu status como o maior evento
produtora da CES, afirmou que “a CES é onde a inovagéo empresarial anual auditado”.

ganha vida. Das maiores empresas as startups pioneiras,
todo o ecossistema de tecnologia esta na feira. A CES
€ o palco para langamentos de produtos inovadores,
parcerias transformadoras e momentos de negoécios
fortuitos que definem o futuro da tecnologia”.

A presidente da CTA, Kinsey Fabrizio, disse que a
feira foi um éxito e mostrou’de inovagdes pioneiras que
melhoram vidas a ideias transformadoras que redefinem
industrias, a CES é uma celebracado da arte do possivel,
mostrando como a tecnologia enriguece nosso mundo e
inspira um futuro mais brilhante para todos. A evolugéo
da CES surgiu na feira deste ano, onde criatividade,
conectividade e inovagdo inspiram com palestras
visiondrias, sessbGes de conferéncias instigantes e
exibigbes alucinantes”.

Kensey explica que como uma das feiras comerciais
mais transparentes, a CES adere aos rigorosos padroes de .
auditoria estabelecidos pela UFI, The Global Association Foto: Josemar Cruz
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Inteligéncia Artificial

A 1A foi um dos destaques de 2025, e os executivos
que organizam o evento afirmam que ‘a CES 2025
conectou os pontos entre a humanidade e a IA por meio
de exibigbes e programagdes poderosas. De ferramentas
de produtividade orientadas por IA em avango médicos,,
produtos e servicos no saldo de exposicdo demonstraram
gue a inteligéncia artificial ndo é apenas uma tendéncia
tecnoldgica, mas uma forga transformadora que melhora
vidas em todo o mundo”.

Por exemplo, a HP apresentou a IA do OMEN que
“‘otimiza o desempenho dos jogos com um unico clique”.
Dedicada aos gamers, a solugédo potencia e personaliza
0s jogos. Pensando nisso, a HP Inc. desenvolveu o novo
laptop OMEN Max 16, que combinado a tecnologia
OMEN Al, um dispositivo que foi criado para ajustar o
desempenho e a temperatura de forma automatica e
continua para que os jogadores ndo tenham as suas
partidas interrompidas.

A OMEN Al apresenta a primeira ferramenta de
otimizagado de desempenho com um clique orientada
por IA do mundo, chega com o OMEN 32x Smart
Gaming Monitor, o primeiro monitor para jogos com
Google TV integrado e a familia de mouses HyperX
Pulsefire Saga com modularidade de forma inovadora
e opgOes personalizaveis.

O Google anunciou a versdo mais recente de seu
sistema operacional de TV integrado ao assistente
Gemini Al, que suporta o recurso News Brief e que este
resumira as noticias do dia pesquisando e coletando
noticias e manchetes da Internet e do YouTube que foram
postadas por uma lista de canais de noticias confiaveis.
Em seguida, ele fornecera um resumo ao usuario.

Segundo foi revelado pela Google, o News Brief vai
coletar informagdes, manchetes e videos do Youtube,
plataforma de streaming de video da Big Tech, de canais
de meios de comunicacdo certificados e gerar um

3 Google TV

==

Foto: Divulgacéo

A CES 2025 foi o palco para que a Samsung e Google
langassem um novo sistema de dudio imersivo que
pretende concorrer com o Dolby Atmos, o Eclipsa Audio,

As novas GPUs GeForce RTX Série 50 dobram o desempenho para
criagdo em 3D, video e |A generativa/Foto: Divulgagédo

resumo de noticias para o usuario.

Além das noticias, a empresa anunciou que durante
2025 atualizara o Google TV e a plataforma, ajudada pela
Gemini, “tornara a interagdo com sua TV mais intuitiva
e Util", ja que o usuario podera “ter uma conversa natural
com sua TV. Isso tornara a pesquisa em sua midia mais
facil do que nunca”.

Por outro lado, a NVIDIA anunciou o GeForce RTX
50 Series Blackwell abrindo um novo mundo para a
computagao grafica de IA, ja que a proxima geragao das
placas de video GeForce RTX entregara visuais realistas
e aumento de 2x na performance gragas a IA, Shaders
Neurais e e o Deep Learning Super Sampling (DLSS) 4,
a mais recente evolugdo da tecnologia de renderizagao
assistida por inteligéncia artificial desenvolvida pela
NVIDIA. A placa estd equipada e alimentada pela
arquitetura NVIDIA Blackwell, Tensor Cores de quinta
geragdo e RT Cores de quarta geragéo, oferecendo
inovagdes em renderizagao baseada em IA, incluindo
shaders neurais, tecnologias humano-digitais, geometria
e iluminagéo.

“Blackwell, o motor da inteligéncia artificial, chegou
para jogadores de PC, desenvolvedores e criadores.
Combinando renderizagdo neural orientada por IA e
Ray Tracing, Blackwell é a inovagdo mais significativa
em computagdo grafica desde que introduzimos o
sombreamento programavel ha 25 anos,” disse Jensen
Huang, fundador e CEO da NVIDIA.

A GeForce RTX 5090 — a placa de video mais rapida
até o momento — possui 92 bilhdes de transistores,
fornecendo mais de 3.352 trilhdes de operagbes de IA
por segundo (TOPS) de poder de computagdo, explicou
Huang e reforgou que as inovagbes da arquitetura
Blackwell somado com a nova tecnologia DLSS 4 se
unem paratrazer uma GPU que ultrapassa o desempenho
da GeForce RTX 4090 em até 2x.

Audio Imersivo

um novo sistema de dudio imersivo que chega com as
novas TVs da marca coreana, e que foi desenvolvido
no laboratério Samsung Research, onde em conjunto
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com a Google, criaram a tecnologia IAMF (Immersive
Audio Model and Formats), que em outubro de 2023 foi
homologada pela Alliance for Open Media, consorcio
internacional que defende o uso de codigos abertos.

A Samsung apresentou o ‘Eclipsa Audio, uma
tecnologia 3D desenvolvida com o Google, para TVs
e Soundbars de 2025. A nova solugdo de audio estara
disponivel em toda a linha de TVs Samsung de 2025, da
Crystal UHD a Neo QLED 8K, afirmaram os executivos da
Samsung na CES 2025.

“Estamos orgulhosos de liderar o setor com a
integracdo do Eclipsa Audio em nossa linha de TVs
e Soundbars de 2025" disse Taeyong Son, vice-
presidente executivo e chefe da equipe de P&D, Visual
Display Business, Samsung Electronics. “Esta inovagao
abre novas possibilidades para experiéncias de audio
imersivas e reforca nosso compromisso em moldar o
futuro do entretenimento doméstico”.

O Eclipsa Audio permite que os criadores ajustem
elementos do audio, como a localizagédo e intensidade
dos sons, além das reflexGes espaciais, para criar uma
experiéncia sonora tridimensional imersiva.

Foto: CES2025

Sustentabilidade

Aedigao2025daCESmostrouque paraoecossistema
de inovagdo a sustentabilidade é uma tendéncia que
moldaainovagdotecnoldgica, especialmente no contexto
da transigéo energética. Por isso, foram apresentados
avangos importantes, incluindo novas tecnologias de
bateria, desenvolvimento de materiais alternativos como
grafeno e solugdes de energia renovavel fora da rede.
A feira também destacou inovagbes como microbios
sintéticos, bioplasticos e concreto autocicatrizante que
contribuirdo para a construgao sustentavel.

Em termos de veiculos elétricos, a COX Automotive,
uma das empresas que lidera uma discussao sobre o
caminho para um futuro mais sustentavel, apresentou
solugdes para a gestéo ciclo de vida da bateria. Se quer
ver o video com a palestra “The trusted resource on the
EV Future”, (O recurso confidvel sobre o futuro dos EV)
cligue aqui.

Por outro lado, se que saber sobre "a fronteira
tecnoldgica na resiliéncia climatica: como os dados
e a engenharia se adaptam’, na_palestra que pode ser

vista clicando aqui, informagdes sobre como os dados,
a inteligéncia geoespacial e a engenharia de software
estéo redefinindo os esforgos de adaptagao climatica.

Mais informagbes sobre as novidades sobre IA
apresentadas na CES 2025, clique aqui

Foto: Josemar Cruz

A Broadcast Standards Association (ATSC) apresentou
na CES 2025 novos receptores de NEXTGEN TV
(receptores ATSC 3.0) e servigos expandidos, entre eles,
destaque para uma linha de aparelhos de TV da RCA e
receptores para ATSC 3.0 da ADTH, MyVelo, Stavix, Vbox,
Zapperbox e Zinwel.

Madeleine Noland, presidente da ATSC, disse que na
atualidade “mais de trés quartos dos telespectadores

dos Estados Unidos ja tém acesso a transmissdes de
NEXTGEN TV, e na CES estamos muito satisfeitos em ver
a inclusao da RCA como o sexto fabricante de TVs a se
juntar a lista daqueles que oferecem TVs com acesso a
ATSC 3.0, uma lista que agora inclui quase 100 modelos
diferentes de receptores. Os primeiros receptores
acessiveis no estilo USB também estardo disponiveis em
breve da ADTH para dispositivos Android e Fire TV. Esses
novos produtos alcancaréo ainda mais consumidores,



REVISTA SET n°219 - COBERTURA ESPECIAL

com milhdes ja desfrutando de receptores NEXTGEN
TV em casa. A Panasonic recentemente retornou ao
mercado de TVs dos Estados Unidos com varios modelos
OLED equipados com Fire TV e eletrénicos NEXTGEN TV,
e a adigcdo da RCA em 2025 trara ainda mais opgoes para
consumidores que planejam uma atualiza¢ao de display”.

Por outro lado, a Fraunhofer Institute for Integrated
Circuits (Fraunhofer 1IS), apresentou na CES 2025 o
upHear Flexible Rendering, uma tecnologia inovadora de
audio que simplifica consideravelmente as experiéncias
sonoras imersivas de alta qualidade em dispositivos de
reprodugéo de dudio para o consumidor, incluindo alto-
falantes, soundbars e TVs. “O upHear Flexible Rendering
aprimora e distribui 0 som de maneira flexivel para todos
os alto-falantes disponiveis, criando um efeito de dudio

imersivo o tempo todo’, explicaram os executivos do
Instituto a reportagem.

A tecnologia aplicada no upHear Flexible Rendering
combina automaticamente alto-falantes sem fio para
oferecer a melhor experiéncia possivel, dando suporte a
novos formatos de dudio imersivo e também realizando
upmixing, explica Sebastian Meyer, Gerente de Produto
upHear da Fraunhofer 1IS e afirma que “os sistemas
atualizados com o upHear Flexible Rendering alcangcam
maior imersao para uma experiéncia sonora extraordinaria.
Atualmente, os usudrios s6 podem conectar-se a um alto-
falante inteligente por vez ou a uma configuragéo fixa por
ambiente. Com a tecnologia upHear, terdo a flexibilidade
de combinar convenientemente qualquer nimero de alto-
falantes em um cluster imersivo onde quiser”.

Presenca brasileira: Mirakulo apresenta inovagées em TV 3.0

No estande da ATSC, a empresa de desenvolvimento de software brasileira apresentou inovagbes para uma
TV comimagens em 4K HDR, dudio imersivo, interatividade integrada a servigos online e contetido personalizado.

A Mirakulo participou da CES 2025, no estande

da ATSC (Broadcast Standards Association), onde
apresentou AstroTV NEXT, que é uma solucdo
robusta e completa que combina interatividade
hibrida (broadcast e broadband), OTT, TV ao Vvivo,
métricas de audiéncia e publicidade dinamica (DAI)
em um unico pacote. Desenvolvido para atender aos
mais avangados padrbes de receptores de proxima
geragdo, como DTV+ (TV 3.0) e NextGenTV (ATSC
3.0), 0 AstroTV NEXT foi projetado para transformar
os mercados brasileiro e norte-americanc’, disse a
reportagem Osamu Yamaguchi, Diretor de Novos
Negocios e Produtos de TV Digital da Mirakulo.

Yamaguchi afirmou que entre as demonstragoes
realizadas, destacou-se o funcionamento do DAI,
que permite substituir propagandas lineares por
anuncios direcionados, baixados localmente no
dispositivo por meio de um servidor de anuncios
remoto. A aplicagdo pratica dessa tecnologia
mostrou como a TV hibrida pode oferecer uma

experiéncia personalizada para o publico, e novas
oportunidades para anunciantes.

Outrainovacao apresentada foia compatibilidade
do AstroTV NEXT com os padrdes de codificagéo
de video LCEVC (MPEG-5) e de dudio MPEG-H.
O LCEVC permite transmissdes de video com
qualidade excepcional, aliada a uma maior eficiéncia
de compresséo. J&a o MPEG-H traz uma experiéncia
de audio imersiva e personalizada, oferecendo
funcionalidades inovadoras, como a possibilidade
de o telespectador escolher seu locutor esportivo
favorito durante uma partida de futebol ou até
desativar a narragdo. Essas tecnologias de ponta
elevam os padrdes de qualidade e acessibilidade em
transmissdes ao vivo e sob demanda.

Segundo o executivo, “a participagdo da Mirakulo
na CES 2025 reafirma seu compromisso em liderar
a adogdo e implementagdo das mais avangadas
solugbes em TV digital, conectando inovacao,
mercado e audiéncia de maneira Unica”.

jNE nMedig

ATFF 3 0

D 11IC g
3 ||0'\1

i

4




REVISTA SET n°219 - COBERTURA ESPECIAL 10

inovacoes no mundo real

Por Josemar Cruz, em Las Vegas

Artigo, em primeira pessoa do executivo e membro da ATSC nos Estados Unidos, mostra algumas
das novidades da CES, foca na sustentabilidade e avanca para inovagdes em torno da TV 3.0.

A CES 2025, em Las Vegas, mais uma vez mostrou
de maneira consistente o seu DNA de inovacdes sobre
uma extensa gama de industrias. Quando participamos
somos impactados principalmente em dois aspectos:
inspiragéo e visao de futuro. Os inUmeros prototipos de
produtos nos revelam parte das estratégias das empresas
de tecnologia para os préximos anos.

Se pudermos descrever a tonica da feira, percebemos
a integragédo de duas caracteristicas na atual interacao
das pessoas com as coisas: a unido das coisas que
se comunicam com as coisas que se movem. A
portabilidade da energia elétrica, combinada com a
super personalizagdo dos produtos, cada vez mais
configuraveis ao perfil dos usuarios, foi um dos grandes
vetores da feira.

Além dos inumeros produtos “wearables’, o West
Hall do Las Vegas Convention Center, por exemplo, foi
invadido pelos fabricantes de sistemas automotivos com
0s carros autdbnomos e elétricos. Nesse pavilhdo, a feira
mais parecia um ‘Saldo do Automovel’ do que uma feira
de inovagdes eletronicas. A cada dia, torna-se mais claro
gue os carros sao verdadeiros computadores sobre rodas
com maior seguranca e melhor dirigibilidade para os
motoristas. Um bom exemplo foi a Gentex Corporation,
uma desenvolvedora de solucdes automotivas, com a
apresentacdo do teto solar com vidro eletrocrémico (com
luz regulavel), sistema de monitoramento do motorista,
para a detecgéo de fadiga ou sono ao volante,tecnologia
de imagem térmica para detecgéo noturna de pedestres
com sistemas de frenagem automatica de emergéncia, Lo B T s
espelhos retrovisores digitais com display OLED e lente Robé da Unitree sendo testado no LVCC/ Foto: Josemar Cruz




FORNECENDO CONTEUDO
DE ALTA QUALIDADE
VIA SATELITE

Conteudo de alta qualidade transmitido de forma segura e
confidvel a partir de nossas posicoes orbitais privilegiadas,
cobrindo toda a América Latina.




REVISTA SET n°219 - COBERTURA ESPECIAL

de camera anti-dgua e um sistema de automacgao
embarcado compativel com produtos para casas
inteligentes, possibilitando abrir o portdo da garagem,
acender luzes e o acionamento de uma infinidade de
dispositivos domésticos.

Umcomponenteimportantedarobdticaedos sistemas
autébnomos utilizados como sensoriamento espacial 3D
com a deteccdo de obstaculos, os dispositivos LIDARs
(Laser imaging and ranging) vem apresentando reducdo
de custos, tornando-os cada vez mais acessiveis para
aplicagdes em diversas industrias, mais integrados ao
design dos carros e mais acessiveis nas aplicagdes em
robotica para uso doméstico. O LIDAR esta presente nos
robds de limpeza de casas e nos cortadores de grama de
jardins. Um dos destaques da feira foram os humanoides
que andam de pé e interagem com 0s humanos, numa
evolugdo dos robbs de quatro patas que foram atragao
de sucesso da CES do ano passado, porém ainda sem um
sentido claro para o uso doméstico. Com os humanoides
gue possuem m&os e conseguem pegar objetos, as
aplicagdes ficam mais claras,como a sua utilidade como
assistentes pessoais.

Na categoria dos dispositivos chamados wearables,
posso destacar a Garmin, com seus relégios cada vez
mais equipados com monitoramento para praticas de
esportes, caminhadas, trilhas, monitoramento do corpo,
salde etc. E uma marca que consegue acompanhar a
evolugdo dessa tecnologia com produtos inimitaveis, de

Solugdes wearables foram um dos destaques da CES 2025 / Foto:
Josemar Cruz
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excelente durabilidade e design, incluindo os sistemas
de navegacgao de alto desempenho para as industrias
aeroespacial e maritima. E uma demonstragao vitoriosa
de guem sabe manter o posicionamento de lideranga
na evolugéo da tecnologia, garantir o diferencial com o
surgimento de concorrentes e acompanhar a mudancga
dos habitos das pessoas.

Ja no entretenimento, o show ficou por conta da forte
presenca das marcas asiaticas, da China, Coréia do Sul e
Japao, ocupando boa parte do Central Hall com imensos
salbes super produzidos e ambientados para criar
experiéncias para os visitantes. A Samsung, LG, Hisense,
TCL e Sony deram um verdadeiro show de qualidade
de imagem com televisores transparentes e telas com
resolugao em 4K de super brilho. ATCL e a Hisense, mais
recentes no mercado, vem crescendo e demonstrando
gue competem de igual para igual com as concorrentes
tradicionais, incluindo eletrodomésticos da chamada
linha branca, tais como lavadoras de roupas, geladeira,
forno de microondas, além dos televisores.

O que se pbde notar no campo do entretenimento
foi a maior personalizacdo dos produtos. Alguns
expositores apresentaram capsulas de entretenimento
oferecendo imersdo total individualizada ocupando
pouco espagco no ambiente. Os produtos de audio
estavam bem presentes na feira, com caixas dotadas de
processadores para ajustes acusticos para otimizagao
de acordo com o ambiente.

T Poper Bt | Frp

Novo conceito em baterias feitas com celulose de papel. A Flin
apresentou baterias que podem ser uma alternativa mais sustentavel
e acessivel ao modelo tradicional de ions de litio / Foto: Josemar Cruz

TV 3.0, 1A e Wi-Fi 7

No stand do ATSC (Broadcast Standards
Association), entre as inovagdes da NextGen TV, a TV
3.0 dos Estados Unidos, foi apresentada uma solucao
de datacasting para OOH (Out of The Home) integrados

ao ATSC 3.0. Ou seja, os painéis informativos que ficam
em locais publicos como elevadores, shoppings e
calgadas de ruas movimentadas podem ser atualizados
pelo ar via ATSC 3.0.
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A geradora dos conteldos dos painéis OOH fica
conectadaaumaemissorade TV paratransmitir o pacote
de dados para os monitores. Também foi apresentada

[l "ON THE AIR" WITH ATSC 3.0
[ READYING BROADGASTS
[ ANNOUNCED TARGET MAR

Madeleine Noland, presidente da ATSC e Josemar Cruz no estande do no estande da ATSC da qual o Josemar é membro / Foto: ATSC

A Inteligéncia Artificial diminuiu no apelo dos
expositores para atrair a atengdo do publico para os
seus produtos, porém de forma mais moderada, ainda
foi destaque em alguns casos. Entre os produtos com
IA embarcada, os notebooks, por exemplo, foram
apresentados de forma mais discreta. A Qualcomm
apresentou o Snapdragon, uma série de processadores
para notebooks que apresenta caracteristicas de alto
desempenho, tais como CPU de 8 nucleos oferecendo
desempenhoresponsivo e eficiéncia energética paravarios
dias de duragéo da bateria, capacita os PCs Copilot+ para
os dispositivos Windows mais rapidos e inteligentes, com
desempenho de IA de até 45 TOPS (trilhdes de operagbes
por segundo), GPU integrada que oferece desempenho
grafico responsivo, download, streaming e sincronizagao
de arquivos extremamente rapidos com conectividade
5G e Wi-Fi 7, incluindo a tecnologia HBS Multi-Link,
(High Band Simultaneous) Multi-Link, da Qualcomm,
um recurso do Wi-Fi 7 que aproveita dois radios Wi-Fi
simultaneamente para quatro fluxos de conectividade
de banda alta em 5 GHz e/ou 6 GHz. O HBS Multi-Link
permite laténcia e interferéncia minimizadas, conexdes
sem jitter, sem oscilagdes e velocidades extremamente
rapidas para o Wi-Fi 7, além de seguranca robusta para
protecao aprimorada do chip a nuvem.

Se me permitem uma observagao, o que percebo no
hype da IA, é uma certa confuséo entre a IA Generativa
e a automacao.
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uma plataforma de games para o ATSC 3.0para quem
quer esperar o inicio do proximo programa ou apenas
jogar pela TV.

'i. " i .
| AN _5_‘ L o

IA e carros

Na CES, muitos produtos que se apresentam com
IA embarcada, sdo a combinagdo das tecnologias
de “computervision”, robdtica e automacgdo, com
processadores dedicados capazes de tomar decisdes a
partir do aprendizado com os dados coletados durante
a sua utilizacao, além dos algoritmos pré-instalados de
fabrica. J& no campo da IA generativa, os algoritmos
estdo voltados para a criatividade dos usuarios,
auxiliando no aumento de produtividade e na criagao de
conteudos, prioritariamente, mas com aplicagdes em
solugbes corporativas para chat de orientagdo para 0s
clientes e usuarios.

Foto: Josemar Cruz
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Sustentabilidade

A sustentabilidade ambiental também esteve
presente na CES. As baterias cada vez mais leves,
portateis e eficientes. A Flint apresentou baterias a base
de zinco e magnésio, parecendo uma folha de papel, e
sem elementos toxicos como o litio, o niquel, o cobalto
e o chumbo. Os sistemas de energia solar residenciais
prometiam alta eficiéncia, com maior capacidade
de gerenciamento entre a geragdo e 0 consumo e
captadores solares no formato de telhas, dispensando
os tradicionais painéis solares e sobre os telhados.

Ainda na sustentabilidade, foi apresentado um
produto portatil de produgéo de vegetais por hidroponia
que pode ficar no balcdo da cozinha e cujo controle do
crescimento dos vegetais folhosos promete grande
economia de agua e o controle da luminosidade das
plantas, de modo que a data da colheita pode ser
estimada com preciséo.

Fechando as solugdes de sustentabilidade, tivemos
os veiculos elétricos com autonomia cada vez maior,

alguns modelos com captagdo de energia solar
e motorizagdo movida a hidrogénio. A Waymo foi
destaque com seus carros autbnomos para o transporte
por aplicativos, com carros que proporcionam uma
experiéncia para 0S USUarios com mais seguranga no
transito e melhor qualidade no atendimento. Quando o
carro da Waymo chega até o cliente, caso tenha alguma
bagagem o porta-malas é aberto pelo celular, ao chegar
no destino,ele aguarda a saida completa do passageiro
e so se desloca apds vocé dar o comando de fechar as
portas, tudo pelo celular.

Definitivamente, quem visita a CES mergulha num
oceano de inspiracao. Com tantas ideias, tendéncias
e ousadias disruptivas, o visitante obtém uma visao
bem clara de futuro e uma simulacdo de cenario
onde as tecnologias apontam para novos habitos dos
consumidores e para o surgimento de ecossistemas de
produtos integrados com mobilidade, conectividade e
inteligéncia orientada a experiéncias.

Josemar Cardoso da Cruz

- J € 0 CEO da XTREAM Solutions e membro do ATSC. Passagens pelo CTA-Centro Técnico
Aeroespacial, Philips Telecomunicagdes, Bosch Telecom, Rede Globo e afiliadas.
Formado em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal da Paraiba, com MBAs pela
FGV e ESPM. Participou da implantagéo dos primeiros backbones de telefonia digital,
da introducao de tecnologias de contribuigao wireless para Jornalismo, da implantacédo
da TV Digital no Brasil, de projetos de distribuigao de sinais de TV em rede via satélite
e via terrestres em IP de alta capacidade e fundador da Xtream Solutions. Atualmente,
Tech Advisor da Rede Paraiba, aflliadas da Rede Globo, e CEO da Xtream Solutions.

Contato: josemar.cruz@daextream.com.br
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Producao com realidade virtual se consolida
na industria audiovisual

Por Fernando Moura, em Sao Paulo

Nos ultimos tempos a producéo audiovisual avangou e ganhou terreno. Hoje a realidade virtual

(VR), a realidade aumentada (VRA), e até a realidade estendida (XR) com extensbes de Set

(Set Extensions) sdo uma realidade no cinema e na televisdo com cases de sucesso no Brasil e no
mundo. Na reportagem especial desta edicao, a Revista da SET mostra como a Casablanca criou
seu nucleo de produgéo virtual e trabalha com produgées televisivas, publicitdrias e cinematograficas
para clientes brasileiros e internacionais nos seus estudios de Sdo Paulo e Rio de Janeiro.

A produgdo virtual é parte da industria audiovisual
ha tempos, mas nos ultimos anos avangou muito e as
sinergias e convergéncias entre cinema e televisao
fizeram com que as tecnologias se estreitassem. Hoje
as novelas e programas televisivos ao vivo, por exemplo,
utilizam tecnologias similares ou iguais as utilizadas por
grandes produgdes de filmes ou comerciais.

As feiras, congressos e exibicdes do setor audiovisual
cada ano destinam mais espaco a producéo virtual e
aos seus beneficios e oportunidades. Mas, como tudo,
a tecnologia comecga nos grandes centros de producao
audiovisual e aos poucos vai chegando aos demais
centros de produgao, como por exemplo, Sdo Paulo e Rio
de Janeiro, no Brasil.

André Dias Arnaut, CEO da Legado Tecnologia e
coordenador do GT de Producdo Virtual da SET, afirma
gue a produgéo virtual é o lugar “onde os mundos fisico
e digital se encontram’, e refere que segundo a Moving

Picture Company (MPC), “produgdo virtual combina
realidade virtual e aumentada com CGI e tecnologias
de mecanismo de jogo para permitir que as equipes de
producdo vejam suas cenas se desenrolarem a medida
que sdo compostas e capturadas no set”.

Arnaut afirma ainda que a produgdo virtual trouxe
algumas respostas para o problema da produgado
tradicional em escala, principalmente em um momento
em que precisamos produzir para diversos canais de
transmissao. Ele explica que o uso da producgéo virtual
tem um potencial imenso para enriguecer ainda mais a
industria de producdo de midia. “As possibilidades vao
muito além do que ja é aplicado hoje em dia, prometendo
revolucionar a maneira como o jornalismo, filmes e
séries sdo feitos e como as historias sdo contadas e
visualizadas pelo publico. A produgdo virtual abre portas
para novos mundos e experiéncias imersivas, elevando o
padrédo de qualidade e criatividade da produgéo de midia
para a TV, ainternet e o cinema”, diz.
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A produgéo virtual utiliza também cenografia real / Foto: Jorge Martinez

Casablanca, pioneira em tecnologia

A Casablanca, uma das produtoras audiovisuais
pioneiras no pais, tem desenvolvido o audiovisual desde
varios lugares: o cinema, a produgao de transmissdes, o
grafismo e a produgao virtual, entre outras. Ha mais de
3 décadas na producao e com muita expertise na area
de producgao virtual, a produtora e realizadora trabalha
hoje, no dia a dia, com produgao virtual e realidade virtual
aumentada, um passo a mais no conceito de produgao.

Solange Cruz, diretora executiva da Casablanca, disse
areportagem da Revista SET que hoje a empresa precisa
pensar no projeto desde a pré-producdo até a entregafinal
no ar. “No nosso caso, trabalhamos com dramaturgia e
dependemos muito da entrega do capitulo no ar. Nao tem
jeito, isso ndo muda. A logistica faz com que tenhamos
que, as vezes, gravar de 10 até 20 paginas de roteiro por
dia. A produgdo tem uma gravacao em externa, vocé
tem o planejamento de gravar aquela externa e aquele
capitulo vai ao ar dali a uma semana. Tem um tempo de
edicdo, finalizacao e efeitos. Mas chega a externa e chove
ou aconteceu qualquer coisa com o ator que esqueceu a
roupa no camarim. Conclusédo: perdeu a diaria”.

Ela explica que nesses casos “tera que pendurar
cenas” porque a produgédo “tinha um plano de filmagem
para dez cenas e conseguiu filmar cinco’. “Vocé vai ter
gue voltar naquela locagdo no dia seguinte ou dali uma
semana, se estiver chovendo, porque precisa do sol. E
com isso perdeu tempo; dobrou os seus gastos, porque
toda a logistica de producéo se fez para uma diaria, e vai

ter que fazer de novo’.

A executiva da Casablanca explica que a produgao
virtual ajuda muito nessa logistica porque esta gravando
num ambiente controlado de estudio, sem depender
dessas variaveis incontrolaveis como o tempo, a chuva

e a luz. "Se consegue planejar e executar uma diaria
com 15 paginas de texto e cumprir’, e nao so, explica
entusiasmada, “isso s6 para comecar a falar em termos
de produtividade e ganho de escala, além da economia
do dinheiro. Economia porque ndo gasta mais, porque
esses gastos a mais das didrias perdidas ndo estdo
computados no orgamento’.

Solange Cruz, diretora executiva da Casablanca, afirma que “tem muitas
vantagens gravar no Brasil” e por isso a produtora estd “negociando
com vdrias produtoras norte-americanas” / Foto: Fernando Moura

Solange explica que é preciso explicar e ensinar o
cliente a produzir com tecnologia de produgao virtual.
“A primeira coisa que tivemos que fazer foi treinar e
acostumar os players, os clientes, os produtores, o0s
realizadores. Porque tem que pensar diferente” Ela
diz que outra vantagem da producgdo virtual € recriar
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ambientes que ja nao existem mais. “Por exemplo,
trabalhamos gravando no Rio de Janeiro o Tropical Verde
reproduzindo a cidade de Canaa de 3000 anos atras no
deserto. N&o existe isso la. Até ha pouco trabalhdvamos
com plates e com Chroma Key. Sempre fizemos assim,
e sempre deu certo. Com a entrada do virtual, aqui

Montagem de cendrio virtual/ Foto: Reproducao
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passamos toda essa pos-producgao para pré-producao.
Definimos, desenhamos, fazemos o storyboard, e o
animatike, e vamos para o estudio criar todos esses
assets. Criamos todo esse conteldo dentro do Real
Engine, mas, especificamente, usamos as ferramentas
de stYpe para poder criar ambientes que nao existem”.

i
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Necessidade do mercado

Para o CTO da Casablanca, Luis Alberto Santos, a
inovagdo faz parte do DNA da empresa e, por isso, ha
alguns anos a empresa percebeu a necessidade de ser
um pouco mais disruptiva, “poder sair de um ambiente
externo para um ambiente controlado e, com isso,
conseguir gerar uma eficiéncia de producdo. Tudo em um
momento pés-pandemia de Covid-19, quando entraram
no mercado as plataformas de streaming e, com elas,
novos players, novos clientes.

A produgao virtual, explicou, foi uma necessidade
do mercado. “Comecamos a fazer estudos escutando
um pouco do que o mercado demandava, do que os
estudios estavam fazendo. Fomos pesquisar alguns
estudios fora, tanto em Los Angeles, Estados Unidos,
como na Inglaterra. E durante essa pesquisa vimos que
poderiamaos, primeiro, trazer a solugéo de tracking. Por
mais que ela tenha sido criada para cinema, ela tem uma
parte que permite ter um preview do que esta captando
em Chroma Key, ela ja vem conectada. Assim, trouxemos
solugdes e comegamos a testar para poder fazer uma
melhoria no nosso processo de poés-producao, onde
conseguimos ter uma imagem trackeada. Reduzimos o
tempo de pds, o tempo de rotoscépia e o tempo durante
a pos, ja que podemos marcar frame a frame e fazer

Camera 6K com cenario virtual trackeado/ Foto: Fernando Moura



REVISTA SET n°219 - REPORTAGEM ESPECIAL

as insergdes graficas. Tudo porque a Casablanca ja
trabalhava ha muitos anos com a criagdo de 3D. Hoje,
temos um nucleo de 3D de desenho de composigao
que atendia varios clientes e precisavamos aumentar
a produtividade”.

Santos disse que, com a produgdo virtual, mudou
a forma de produzir e pés produzir conteldos. A
pandemia mostrou que a producdo controlada tem
as suas vantagens. “Hoje as pessoas querem um
ambiente controlado, estar dentro do estudio, com ar-
condicionado, com as facilidades, além das dificuldades
gue tem quando vai para uma externa”.

Mas ele explica que o trabalho fora continua. “Vamos
para fora buscar esses lugares e os trazemos para dentro
do estudio. E, com isso, comegamos a fazer um estudo
em cima também da parte de render olhando para quais
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renders funcionariam melhor e com quais aplicactes
de tracking. Esse periodo durou praticamente um ano,
um ano e pouco. E ai, em 2023, conseguimos montar a
solugao, que é composta de varios players do mercado,
mas ela veio embarcada primeiro pela stYpe, que foi o
nosso primeiro sistema de tracking definido e com o
qual conseguimos ter todos esses ganhos e ter sucesso
na produgao”.

Solange Cruz diz que para produzir utilizando produgéao
virtual € necessario mudar o mindset de que a concepgao
do roteiro foi adaptada para que as pessoas possam
entender a nova realidade, mas nao adaptada para
chegar ao estudio, sendo para que o roteirista, o diretor,
o fotografo possam ter uma imerséo dentro do estudio,
porque “a hora que eles estédo dentro do estudio, a forma
de produzir e gravar muda’, e “muda para melhor”.

Ferramentas

Solange Cruz e Luis Santos se referem ao RedSpy,
uma solugdo de trackeamento da stYpe, que é
frequentemente utilizada em estudios de transmissao,
ja que realiza o rastreamento de cameras. A solugdo
da empresa croata “estabeleceu um novo padrdo de
exatiddo e precisdo, por isso ganhamos os Emmy em
2022, porque nossa tecnologia gera uma confiabilidade
inigualavel’, explicou a reportagem Jorge Martinez,
diretor de vendas e operagbes de América Latina de
stYpe, empresa que, junto a CIS Group, o integrador no
Brasil, demonstrou esta solugdo no SET EXPO.

Martinez explicou que esta é “uma solugdo de
rastreamento de cdmera simples de usar porque nio
exige recalibragdo e funciona com qualquer camera,
mesmo portatil, motivo pelo qual pode ser uma excelente
opGao para as emissoras que queriam trabalhar com
cendrios virtuais, ou, como no caso de Casablanca,
o utilize com camaras 6K’, explicou o executivo da
empresa croata.

Ele afirma que a implantagdo na Casablanca foi
muito importante para a empresa para entrar no
mercado brasileiro. “O crescimento da stYpe foi muito
grande nos ultimos anos nos Estados Unidos, México,
Europa e Asia. O Brasil, no entanto, era um mercado no
qual ndo tinhamos muita presenca. Fizemos muitos
esforcos para crescer aqui e, além de contratar um
engenheiro em Sdo Paulo e expandir com estudios de
cinema e publicidade independentes, procuravamos um
parceiro no pais em quem pudéssemos confiar e nos
apoiar comercialmente. Felizmente conhecemos a CIS
Group, com guem conseguimos concretizar um acordo
comercial. E um grupo grande e sua forma de trabalhar
coincide com nossos valores na stYpe. Quase ao mesmo
tempo, comegamos a conversar com a Casablanca na
NAB 2023, onde nos contaram sobre seu interesse em
fazer producgéo virtual, especificamente ICVFX, ou seja,

um volume LED e fazer SET Extensions de Realidade
Aumentada que fossem realmente imperceptiveis na
composicao final. Eles realizaram varios testes com
diferentes fabricantes do mercado, incluindo a stYpe.
Fizemos uma demo em Sdo Paulo e uma prova de
conceito no Rio de Janeiro. Apds suas avaliages,
descobriram que a melhor solugdo do mercado para
fazer isso com a precisdo e qualidade que as suas
producdes exigem era exatamente a stYpe”.

RedSpy trabalhando na grua do estidio da Casablanca em S&do Paulo
/ Foto: Fernando Moura
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Jorge Martinez, de stYpe, disse a reportagem que “em conjunto com
clientes como Fabrika Filmes, 555 Studios, ON Projegdes e Surreal,
contar com a aceitagdo da Casablanca nos ajudou a continuar
ganhando confianga no mercado brasileiro. Mais tarde, a Globo se
juntou aos nossos clientes e continuaremos crescendo na regiao,
isso é apenas 0 comego” / Foto: Fernando Moura

O processo, explicou Martinez, fez com que, em
fevereiro de 2024, em conjunto com o CIS Group,
‘conseguimos concretizar este projeto, que tem sido
fundamental para o sucesso dessa iniciativa. Nele
implantamos o tracking de camera com RedSpy e
Stypeland XR, com um estudio em S&o Paulo e outro
no Rio de Janeiro. A Casablanca € um grande grupo de
profissionais e amigos com quem é uma honra trabalhar
e, para nos, era muito importante saber que uma empresa
tdo grande e relevante no Brasil confiava na stYpe para
realizar todos os seus projetos de Produgao Virtual”.

Santos disse que a Casablanca escolheu a stYpe
porgue a empresa “sempre teve essa cultura de inovar,
de buscar ferramentas e também ser um pouco
agnostico com as marcas. A gente acredita que pode
utilizar diferentes layers, diferentes camadas, porque
nés somos prestadores de servigo, ndés vendemos a
experiéncia, 0 servico, e nao o equipamento. Entdo, com
isso, nos deu uma facilidade de testar todos os sistemas,
tanto de trackeamento como de render e cameras,
para montar o nosso workflow. E, ao final, a gente viu
dois diferenciais: o primeiro foi a operacionalidade,
a facilidade e a agilidade para poder criar o espago,
colocar o sistema em funcionamento. E o segundo foi
uma experiéncia que tivemos com sistemas de render
gue eles alteravam nossa produgéo. Entdo, toda a nossa
producao feita em Unreal, quando chegava no painel de
LED estava modificada porque os sistemas de render
atuais processavam a imagem. Eles atuavam em cima
da imagem que cridvamos. Entdo, quando eu vinha com
o artista para c3, para experiéncia do set, ele olhava e
falava “ndo foi isso que eu criei, isso ndo foi como eu
montei, tanto em cor como em ajustes, como em
texturas”.

O CTO da Casablanca disse que “nesse ponto,
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a stYpe foi diferente, trouxe um plugin que permitia
utilizar o Unreal para poder fazer esse trabalho. E ai foi
onde nosso trabalho conseguiu dar um grande salto,
porgue saimos da dificuldade de ajustes de workaround
em cima dos renders ou de ter que operar uma outra
plataforma para o Unreal puro, porque todos em nossa
equipe sdo especialistas, criadores, designers que
trabalham com Unreal”.

StypelLand trabalhando em uma representagcdo do Senado Romano
para uma novela produzida na Casablanca / Foto: Fernando Moura

Sequéncias de imagens cidades de Jope, Tabal e do Navio de
Salomédo, construidos em 3D e incorporados a paisagem real,
refletem a possibilidade de recriagdo de eventos passados ou de
um futuro sem precedentes na série Reis, da Record, realizados pela
Casablanca/ Foto: Casablanca
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Santos serefere ao Stypeland, que funciona como um
plug-in para Unreal Engine. Martinez afirma que a solugédo
adiciona “um recurso extremamente poderoso keyer, o
GreenKiller, ao mesmo tempo em que oferece suporte a
todos os recursos do Unreal, incluindo profundidade de
campo, reflexos, sombras e calibragdo avangada o que
permite que o RedSpy comece a rastrear 20 segundos
apos ser ligado e nao requer recalibragao’, explicou e
ressaltou que o RedSpy € “a Unica solugao de calibragéo
de cor e angulo dindmico, que independentemente
do angulo da camera, garante que as cores sejam as
mesmas e nao seja notada a uniao entre o painel de LED
e 0 SET Extension (conjunto de extens&o de realidade
aumentada) utilizado nestes casos na producgéo virtual”.

O executivo da stYpe disse a reportagem que
uns dos motivos pelos quais, apés muitos testes, a
Casablanca escolheu as solugdes da stYpe foi que o
"nosso mapa de markets (marcadores) que é um mapa
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3D, por isso podemos colocar marcadores nas paredes,
no piso ou nas telas com marcadores perfurados para
que a luz passe e sejam invisiveis na camera’, isso
porque, explica o executivo, “sdo marcadores reflexivos
gue podem ser usados interna e externamente porque
0 RedSpy emite uma luz infravermelha que é refletida
de volta para a camera”.

Santos afirma que na Casablanca utilizam “uma
parte do software. Em Sao Paulo temos também
RedSpy, e optamos por ele pela facilidade, pela agilidade
e pelo nosso business. Ndo queremos estar presos a
um estudio. Nés temos estudios no Rio de Janeiro e
Sao Paulo e temos estudios moveis que a gente pode
implementar em outros locais. Entdo o RedSpy nos
ajudou muito’, diz. “Conseguimos criar um workflow
muito mais transparente no qual podemos trazer toda a
qualidade do nosso 3D para dentro da tela”.
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Realidade virtual estendida e SET Extension

A Casablanca esta estudando a possibilidade de
avangar para incorporar a tecnologia de XR e SET
Extension e, com isso, gerar cenadrios virtuais maiores.
Solange Cruz adiantou que a empresa projeta criar um
estudio giratério para usar nas proximas producdes para
fazer plano e contra-plano. “A partir do momento que
vamos vendo que isso esta se desenvolvendo no mundo,
€ uma tecnologia sem volta. Se a empresa nao investir,
fica para tras e perde mercado, e ai alguém vai investir”.

Luis Silva foi além e disse que a Casablanca ja
entregou alguns projetos com realidade aumentada e SET
Extension. “Para nds, a realidade aumentada tem dois
propositos. O primeiro € para a publicidade, que tem uma
cultura de fazer a captagao direto na cabega da camera,
por isso aqui temos camera 6K. Eu posso gravar full frame
e entregar esse material para o cliente diretamente, para
ele ja fazer a integragao, edigdo e pds produgédo. Quando
eu vou para realidade aumentada, preciso fazer uma
output dessa camera, entrar em um sistema de render
e fazer uma gravagdo 4K. Entdo iniciamos, ja logo no
comeco dos testes com XR, a realidade aumentada como
um inicio. Qual é a ideia? Eu colocar elementos virtuais
como referéncias para o diretor e depois ele substituir isso
dentro da p6s producao”

O diretor de engenharia da Casablanca explicou a
reportagem que isso foi possivel porque “a stYpe tem
uma ferramenta super legal que permite gravar todos
0s metadados de tracking. Entdo tanto num Chroma
Key, num painel de LED ou onde seja, quando o cliente
sai daqui leva a imagem dele no cartdo e leva todos os

Luis Santos acredita em solugdes hibridas que trabalhem com
produgao virtual e cenografias reais/ Foto: Fernando Moura

metadados sincronizados. Ele vai para um sistema de
pos e ja tem o elemento criado de realidade aumentada
porgue nos lhe entregamos os assets. Ele tem o que foi
captado e tem o tracking permitindo que monte tudo em
full frame em 6K, em 8K".

Ele contou, ainda, que alguns clientes, ndo apenas
da area de publicidade, mas também de dramaturgia,
optam por receber o material em 4K sem compresséao,
direto de um render. “Hoje trabalhamos com imagens,
white shots, imagens grandes de palécios, de locais, de
guerras, de batalhas, com replicacdo de pessoas e tudo.
Nesses casos, o SET Extension nos ajudou também a
trazer a cena o primeiro plano das pessoas que estdo
dentro desse set. E, a partir dali, ndo tem limite. Vocé leva
a camera 360 para cima, para o lado e para outro. E vocé
tem a dimensé&o. Eu posso gravar dentro do estadio de
futebol, dentro do Coliseu, em qualquer ambiente 360 e
ter ja essa imersao pronta desde o estudio”.

Mas tudo tem um sendo. Santos disse que néo
abre mao da parte real. “Eu acho que hoje temos uma
solugédo que pode ser toda virtual, mas acredito que o
mercado deveria trabalhar com uma solugao hibrida,
com cenografia real. Com o virtual temos os elementos
virtuais e elementos reais, que vocé interage. Por qué?
Porque o mais importante hoje para essa tecnologia
emplacar € que gere a duvida no telespectador do que
€ real e do que € virtual. Se nés conseguirmos levar um
conteudo que a pessoa nao tem a certeza do que esta
na tela, conseguimos o0 que queriamos, que era criar um
material com qualidade”.

0O CTO da Casablanca, Luis Santos, disse a reportagem que “hoje o
mercado ja entende essa mudanca de paradigma” onde os projetos
sdo hibridos. “O que é virtual estd aqui, o que é real esta ali. Sé
que tudo no final vai ser feito gragas a uma pré-produgdo onde os
produtores olham e mitigam os riscos que vao acontecer durante a
captagao. Isso é o mais interessante até para os proprios atores que
chegavam e tinham um Chroma key e tinham que interagir, falar que
estdo na praia sem ter aimagem. Hoje ele esta na praia, tem imagem.
Eles tém a luz voltando para eles, o que permite que se relacione com
a praia. Ele se sente no ambiente” / Foto: Fernando Moura
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Tecnologia estrangeira com integracgao local

A CIS Group desde o SET EXPO 2023 € o integrador local da stYpe no Brasil, por esse motivo foi a responsavel
pela integragéo do projeto da Casablanca, uma empresa com a qual trabalha desde a sua criagdo em 1998.

Matt Silva, CEO da CIS Group, comentou que
a Casablanca tem uma historia grande com a
empresa, ja que no final da década de 1980, quando o
seu pai, Guilherme Silva, abriu a empresa (1988), ela
foi 0 seu primeiro cliente. “Por esse motivo o projeto
Casablanca foi realmente especial para nds. Desde
1988 a parceria tem sido muito forte, e tivemos o
privilégio de acompanhar de perto a incrivel jornada
da Casablanca ao longo de varias décadas. Ela
sempre foi, e continua sendo, uma pioneira no setor,
e este projeto € mais um exemplo disso, ja que
descobriram e projetaram maneiras extremamente
inteligentes de aprimorar seu fluxo de trabalho e
eficiéncia operacional ao aproveitar as ferramentas
da stYpe. Trabalhar com a equipe talentosa deles —
Ari, Luis, Solange entre outros — para dar vida a este
projeto ao lado da Stype foi realmente um prazer”.

Solange Cruz lembra que a Casablanca foi a
primeira empresa do setor audiovisual a incorporar a
tecnologia da AVID, distribuida no pais pela empresa
de Guilherme Silva, como contado por ele na

A reportagem, Matt Silva destacou que o projeto

mostrou que é possivel usar o conceito tecnolégico
ao servigo da ideia e assim implanta-lo. “Isso néo
s6 gerou um ganho significativo de eficiéncia
operacional para a Casablanca, mas também
esteve alinhado com as necessidades criativas
dos usuarios do ambiente”, diz. “Este projeto tem
sido extremamente significativo para continuar
destacando os beneficios da produgdo virtual e
contribuir para os esforgos de adogdo continua
da tecnologia de produgéo virtual no mercado
brasileiro”.

De fato, explica o executivo, o projeto foi
adiante porque houve colaboracdo entre a CIS
Group, a stYpe e Casablanca, assumindo “0 nosso
compromisso compartilhado de expandir os limites

A T e

Simulagdo de ilha com praia
Fernando Moura

e vegetacdo real / Foto:

da producéo virtual no Brasil. A Casablanca sempre
foilider na adogao de solugdes inovadoras, e quando
nos procuraram com a ideia de aprimorar suas
capacidades de produgao, vimos uma oportunidade
de aproveitar nossos solidos relacionamentos
com parceiros tecnologicos-chave, como a stYpe,
para concretizar a visdo deles. Nosso papel como
parceiro foi garantir uma integragdo sem falhas das
avangadas ferramentas de produgao virtual da stYpe
com os fluxos de trabalho existentes da Casablanca.
Como especialistas em integracdo de sistemas, a
CIS Group trabalhou de perto com a ambos para
projetar e implementar uma solugao personalizada
que nao sO atendesse as necessidades técnicas,
mas também melhorasse a eficiéncia operacional.
Ao combinar a tecnologia de ponta da stYpe, como
o rastreamento em tempo real e os sistemas
de cameras, com nosso conhecimento local e
suporte presencial, conseguimos criar uma solu¢ao
escalavel e otimizada para a Casablanca. O resultado
foi um ambiente de producao virtual poderoso e de
alta qualidade, que aprimorou suas capacidades
de contar histdrias enquanto reduzia os custos de
producgao. Essa colaboragao € um exemplo do poder
das parcerias estratégicas e destaca a crescente
importancia da produgao virtual nas industrias
criativas e de transmissao do Brasil”.

Matt Silva, CEO da CIS Group, disse a reportagem que “vé a
produgao virtual no Brasil como uma area em rapida evolugao,
impulsionada pela crescente demanda local e global por
conteudo de alta qualidade e experiéncias imersivas. O ciclo
inicial de adogdo tem sido variado: algumas organizagdes
ja investiram fortemente em suas capacidades de produgéo
virtual, enquanto outras deram seus primeiros passos com
funcionalidades menores e agora estdo explorando novas
possibilidades dentro desse universo. Na CIS, acreditamos
que essa experimentagdo continua impulsionara ainda mais
a adocdo da produgdo virtual, a medida que produtores
e broadcasters brasileiros percebem o potencial dessas
tecnologias para otimizar processos de produgdo, reduzir
custos e elevar o nivel da narrativa audiovisual”/ Foto: SET
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SET 2025, um ano cheio de
novidades e eventos

A SET tem nova diretoria, novas ideias para potencializar os eventos e missao que leva
adiante ha quase 4 décadas. Em 2025, destaque para o SET EXPO, os cinco SET Regionais,
eventos internacionais em Las Vegas e Amsterd4, além das contribuicbes dos grupos de
trabalho (GTs), contetdos na Revista da SET, SET News, SETcast e SET Play.

Em 2025, a SET conecta ainda mais o setor de
midia e entretenimento e traz os eventos, produtos e
oportunidades que vao reunir profissionais, empresas
e entidades para conhecer e debater sobre tecnologias,
produtos, solugbes e modelos de negdcios.

A programacao da SET durante 0 ano de 2025 esta
repleta dos principais eventos do setor de Midia e
Entretenimento. Todos estes eventos geram conteldos
para consumo On Demand que ficam disponiveis nos

sites, e continuam abastecendo o mercado com valiosas
informacdes. E, em geral, esses conteldos séo exclusivos
para associados da SET.

Durante 0 ano, tanto os encontros como os conteldos
da SET terdo como foco acompanhar os avangos
tecnolégicos em todo o ecossistema que engloba a
captagao, producgdo, transmissdo e distribuicdo de
conteudo audiovisual.

SET EXPO

O SET EXPO, a maior feira e congresso do Setor de
Midia e Entretenimento da América Latina, acontece
de 18 a 21 deagosto, no Distrito Anhembi, em Sao
Paulo. Nos quatro dias do evento, contando feira

e congresso, sera debatido e analisado o mercado
qgue se encontra em constante transformacdo, com
tecnologias que vém revolucionando o universo dos
conteudos audiovisuais.

SET Regionais

Os SET Regionais sao uma marca da SET, ndo so
pela sua longevidade, mas também pela difusao de
conteudos. O novo presidente a SET, Paulo Henrique
Castro, afirma que estes encontros sdo importantes
porque permitem a ‘“troca de informacdes entre
profissionais e industria” o que “fazem da SET e os seus
eventos um espaco essencial para difusao e construcao

de conhecimento técnico e de negdcios sobre o setor”.

Em 2025, novamente, serdo realizados cinco (5)
eventos regionais, o0 SET Sudeste, SET SUL, SET Centro-
Oeste, SET Nordeste ¢ SET Norte. Castro disse que a
entidade tem como um dos objetivos principais a difusdo
das novas tecnologias pelo pais, motivo pelo qual os
eventos regionais s&o essenciais.



REVISTA SET n°219 - REDAGAO

25

O tradicional evento brasileiro na NAB Show em
Las Vegas, que se realiza desde o inicio da década de
1990, promove seminarios e encontros com Keynotes.
Este ano tera uma edicao especial e a SET prepara,

ainda, um evento para os profissionais de midia da
América Latina.

O encontro Pés NAB Show também foi incluido no
calendario da SET deste ano.

SET @IBC 2025

Pelo terceiro ano consecutivo vai reunir a delegagao
em Amsterda, capital dos Paises Baixos. O encontro se
realiza no RAI Amsterdam e ja tem data marcada, 14 de

setembro. Por outro lado, e como realizado em 2024, a
SET realizara no dia 13 de outubro, o encontro Pés IBC
no Brasil.

Grupos de trabalho

Um das missdes da SET é a divulgacdo de
conhecimento, por este motivo, desde a sua criagdo
em 1988, a entidade tem Grupo de Trabalho (GTs),
gue analisam, debatem e realizam propostas sobre
temas importantes do setor de Midia e Entretenimento
reunindo profissionais para estudos, debates e
definigéo de diretrizes que visam o desenvolvimento do
mercado, tanto do ponto de vista de tecnologia e quanto

Grupos de Trabalho G713

Seguranga da Informagio

Compartilhamento de
Infraestrutura

Inteligéncia Artificial

Camada de Aplicagdes da TV 3.0

regulatério. Atualmente, os GT sem atividade sdo: GT
de TV 3.0, GT de Seguranga da Informagéao, GT de OTT
Video Streaming, GT de Migragéo das Parabdlicas, GT de
Radio, GT de Compartilhamento de Infraestrutura, GT de
IP & Cloud, GT de Produgéo Virtual, GT de Inteligéncia
Artificial, GT de Camada de Aplicacbes da TV 3.0 e GT de
Creators & Games.

Streaming Video OTT Migragéo das Parabélicas

IP & Cloud

Produgao Virtual

Creators & Games

Conteudos especiais

Os associados SET tém conteldos especiais em
diversas plataformas. A Revista da SET, que completou
35 anos de vida no final de 2024, continua vigente, com
conteudo relevante e uma diagramagado e estrutura
adaptada aos tempos. Tecnical Papers especiais do

SMPTE que séo veiculados na Revista da SET trazem
0s principais estudos e andlise em cada edigdo. Ainda

artigos especiais dos GTs da entidade e documentos
produzidos pelos Grupos de Trabalho.

O SETcast ¢ o podcast da SET, com convidados
especiais para um bate-papo rico e descontraido sobre
tecnologia, midia, entretenimento e muito mais. Tem
também o SET connect, aplicativo que facilita o contato
entre profissionais.

A SET disponibiliza o SETcast, um videocast no qual
aborda assuntos atuais tratados por especialistas que
atuam no ecossistema da midia e entretenimento. O

conteudo é entregue em formato pratico que combina
profundidade e um toque Informal e esta disponivel nas
plataformas de streaming de dudio
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Revista da SET

A Revista da SET completou no fim de 2024 os seus
primeiros 35 anos de vida. Totalmente reformulada,
mantém seu principal objetivo de ser a fonte para quem
busca se aprofundar em assuntos mais técnicos, além
de trazer amplas coberturas de eventos e langamentos
de produtos e solugdes.

Com seis (6) edigbes neste ano, das quais, trés
sdo impressas e chegam a enderego dos associados,
a Revista da SET tem como objetivo atender as
necessidades dos profissionais do mercado brasileiro

audiovisual brasileiro e chega por diferentes meios ao
publico da América Latina, publicando reportagens,
cronicas, e artigos objetivos e eficientes com novidades
sobre produtos, tecnologias do mercado de broadcast,
producdo audiovisual e novas midias.

Tem como objetivo manter os profissionais da
industria atualizados sobre os cases de instalagoes,
langamentos de produtos, feiras nacionais e
internacionais e novidades sobre os integradores e
fabricantes no Brasil e no mundo.

Langcada em 2024, a plataforma SET Play é o
streaming da SET, e se revela como uma fonte de
informacao e conteldo de qualidade onde os associados
podem assistir conteudos especiais e 0os eventos da
SET. O objetivo da entidade foi colocar numa unica
plataforma todos os seus conteudos audiovisuais para
ficar a um click do associado. Na plataforma, destaque

O SET International Journal of Broadcast Engineering
(SET _IJBE) é uma revista cientifica internacional
revisada por especialistas da area, com acesso livre
e submissdo continua de artigos. Seu objetivo € a
difusdo de conhecimentos relativos a engenharia de
telecomunicages no mercado de broadcast. A SET
IJBE busca artigos cientificos mais recentes e notaveis
gue abordem tecnologias de ultima geragao.

Outros beneficios para associados

Os associados, que sdo, na sua maioria, profissionais
e empresas que compdem o ecossistema do setor de
Midia e Entretenimento, que engloba todos os aspectos
e etapas de producdo, transmissdo, distribuicdo e
consumo de conteudo audiovisual, tém muitas vantagens
em 2025, que vdo desde conteldos e oportunidades
especiais, até descontos em cursos e centros de ensino.

Por exemplo, a SET e a Society of Motion Pictures
and Television Engineers (SMPTE) oferecem com
exclusividade aos associados da SET um desconto
especial. Os associados da SET também se podem
tornar associados da SMPTE por um valor de anuidade
de USS 100 o que representa um desconto de USS 80 do
valor original.

Ainda, a SET, visando oferecer mais beneficios ao

para os temas e debates que sdo fundamentais para
guem quer estar atualizado, e que sdo proporcionados
pelos encontros realizados pela SET: SET EXPO, SET
Regionais, SET:30, SET@IBC, além dos produtos como
SETcast.

Na plataforma, também, ha conteldos abertos a ndo
associados.
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associado, vem fechando parcerias comerciais com
empresas dos mais diversos segmentos, por exemplo,
com desconto de 20% em cursos do Senac, ou da Eca
USP; 35% na Lingopass; 10% em pos-graduagéo e
treinamento presencial no Inatel, além de 30% em cursos
online. Descontos na Universidade Sdo Judas tanto
em graduagdo como pos-graduacdo, e desde fevereiro
descontos no Grupo ETAPA (Faculdades Eseq).

Ainda descontos e beneficios no SET Commerce no
Ingrid Santana Carreiras, na W1 Consultoria Financeira,
na Mag Seguros, entre outros. Confira 0s convénios
consolidados até agora e como aproveita-los.

Saiba mais sobre os beneficios e contelddo de
associado
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Camera PTZ 4K 60p com lente integrada

Seu desenho compacto e leve permite capturar cenas em locais
de dificil instalacao como tetos, gruas ou tubos de fixacao em cenarios.

" IA
Camera pan-tilt-zoom Seguimento e enquadramento de personagens Facilidade de acesso em
(PTZ) 4K 60P com lente integrada, de maneira automatica e constante locais de dificil instalagdo e mais
a menor do mundo. utilizando inteligéncia artificial (1A) integrada. pontos de observagao.
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Open Source

Foto: Divulgagéo

O protocolo SRT Open Source:

Por Gabriel Marinho Caramuru De Sa e Tom Jones Moreira

Uma revolucao na transmissao de video

nara emissoras de televisao

Este artigo explora como o SRT Open Source, esta transformando a radiodifusdo moderna,
especialmente no contexto da TV 3.0, destacando suas caracteristicas de seguranca,
confiabilidade e baixa laténcia.

g8

A evolugdo constante da transmissdo de video
para emissoras de televisao esta intrinsecamente
ligada ao desenvolvimento de novos protocolos que
atendam as crescentes demandas por qualidade e
eficiéncia. Um desses protocolos inovadores é o Secure
Reliable Transport (SRT), desenvolvido pela Haivision
e disponibilizado como coédigo aberto sob a licenga
GPLv2. Uma informagao pouco divulgada e que a revista
da SET faz questdo de trazer a publico como forma de
democratizar o uso de ferramentas Open Source.

Nesse marco, neste artigo vamos explorar a versao
open source do protocolo SRT, disponivel no repositorio
do github "Haivision/SRT". O protocolo desenvolvido se
beneficia de uma comunidade ativa que contribui para
seu aprimoramento continuo. O Férum em torno do SRT
Open Source promove um ambiente colaborativo onde
desenvolvedores, engenheiros e empresas do setor de
midia, que se reinem para compartilhar conhecimentos,
resolver problemas e implementar inovacoes, continuam
desenvolvendo a solugéo.

Diversas empresas estao envolvidas no desenvolvimento

e na promogédo do SRT Open Source, incluindo grandes
nomes da industria de radiodifusdo e tecnologia. Essa
colaboragao entre diferentes organizagdes nao so fortalece
0 protocolo, mas também garante que ele atenda as
necessidades variadas do mercado. O ciclo de atualizacbes
do SRT Open Source é regular e bem estruturado, com
novas versoes sendo langadas frequentemente, cada uma
trazendo melhorias significativas.

As atualiza¢des do SRT tém se concentrado em varias
areas, incluindo segurancga, eficiéncia de transmissao
e suporte a novos formatos de midia. Por exemplo,
versdes recentes introduziram melhorias na criptografia,
aumentando a protecdo dos dados transmitidos.
Além disso, ajustes no controle de congestionamento
e na recuperagao de pacotes perdidos tém sido
implementados, resultando em uma transmisséo
ainda mais confiavel, mesmo em condicdes de rede
desafiadoras. A laténcia também tem sido um foco, com
otimizagdes que permitem uma entrega de contelido em
tempo real mais eficiente.
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TIMELINE

IBC 2002 1BC 2004 18C 2017 BC 208

Haivision Invents SRT Makito X SRT 40 Members

Microsoft Joins

August 2020
450+ Members,
Grass Valley Joins

May 2021
500 Members,
Lumen Technology Joins

1BC 2019

270+ Members

Al TS TS ® o o T’y

BC 2013 NAR 2007 NAB 2018
1 SRT Demo 100 Members,
VLC, FFMPEG

Haivision SRT Alliance

Breve histéria do SRT / Fonte: Haivision

. 2 @

MAR 2009
200+ Members,
Emmy* Award

2

e

January 2021 2023
Sony Joins +600 Members,
NVIDIA, YouTulbe, Paramount,
Cloudrlare, Dolbyio, Chyron, JW Flayer,
THEQ Technelegies, and EVS Join

April 2020
350+ Members,
Avid Joins

A revolugao do SRT Open Source na transmissao de video

No cendrio atual da radiodifusdo, as emissoras
enfrentam desafios significativos para garantir a
entrega de conteudo de alta qualidade em tempo real.
Os protocolos tradicionais frequentemente enfrentam
dificuldades em redes IP instaveis, comprometendo a
qualidade da transmissdo. O SRT surgiu para superar
essas limitagbes, oferecendo uma solugéo robusta e

flexivel para a transmissdo de video de alta qualidade,
mesmo em condi¢des adversas de rede.

O SRT é um protocolo de transporte de midia projetado
para transmitir dados de forma segura e confiavel,
especialmente em ambientes de rede desafiadores,
como a internet. Ele é amplamente utilizado para
streaming de video e audio em tempo real.

Como funciona o SRT?

* Transmissdao de pacotes: O SRT segmenta os
dados em pacotes, que sao enviados pela rede.
Cada pacote contém informagdes de controle,
como numeros de sequéncia e marcadores de
tempo.

+ Estabelecimento de conexdo: O protocolo utiliza

um processo de handshake para estabelecer uma
conexao segura entre o remetente e o receptor. Isso
inclui a autenticacgao e a criptografia dos dados.

« Transmissao segura: O SRT suporta criptografia,
garantindo que os dados transmitidos estejam
protegidos contra interceptacgao.

Recuperacao de Pacotes Perdidos

Um dos principais recursos do SRT é a sua capacidade
de recuperacdo de pacotes perdidos, por isso, pode
realizar:

+ Deteccao de perdas: O receptor monitora a
sequéncia dos pacotes recebidos. Se um pacote
estiver ausente (ndo for recebido na sequéncia
correta), o receptor pode solicitar a retransmisséo
desse pacote especifico.

* Retransmissao: O remetente mantém uma janela
de pacotes enviados e pode re-transmitir pacotes
perdidos conforme solicitado. Essa abordagem
permite que a transmissao continue, mesmo, em
condicoes de rede instaveis.

* Adaptive Bitrate: O SRT também pode ajustar a
taxa de bits de acordo com a qualidade da rede,
otimizando a transmissao para minimizar perdas e
laténcia.
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Caracteristicas distintivas do Protocolo SRT Open Source

Uma das principais vantagens do SRT é sua
seguranga. O protocolo utiliza criptografia de ponta a
ponta, com métodos como o AES (Advanced Encryption
Standard), garantindo que o conteudo transmitido
permanega protegido e confidencial. Além disso, o
SRT é altamente confidvel, empregando controle de
congestionamento e recuperagéao de pacotes perdidos.
Essas caracteristicas asseguram que o fluxo de dados
se ajuste conforme as condi¢des da rede, mantendo a

entrega continua e intacta do video.

A laténcia € outro aspecto crucial do SRT. O protocolo
minimiza o atraso na transmissao, o que é essencial
para eventos ao Vvivo, como esportes e programas de
entretenimento. A capacidade de transmitir contelido em
tempo real sem atrasos perceptiveis € uma vantagem
significativa para as emissoras que dependem da
entrega imediata de seus sinais.

Flexibilidade e agnosticidade do SRT Open Source

O SRT se destaca por sua agnosticidade em relagao
ao tipo de midia transmitida. O protocolo ndo impo6e
restricdbes quanto ao formato de dados, permitindo a
integracao de audio, video e outros tipos de contetdo sem
a necessidade de grandes readequagées na infraestrutura
das emissoras. Essa flexibilidade é particularmente
relevante no contexto da TV 3.0, que promete uma
abordagem mais interativa e baseada em IP.

Alguns testes preliminares utilizando SRT para
transportar Route/DASH-STL (Studio-to-Transmiter Link)
tem sido muito bem promissores e podemos discutir
esses resultados em um artigo futuro. O suporte ao
multicast também ¢é uma caracteristica importante,
permitindo a distribuigdo de um unico fluxo para multiplos
receptores simultaneamente, o que pode otimizar a
entrega de conteudo em grandes eventos.

Desafios e estratégias de implementagao do SRT Open Source

Apesar de suas vantagens, o SRT enfrenta desafios
significativos na implementagéo. O Broadcast Transport
Stream (BTS) é amplamente utilizado para a entrega de
video e dudio de alta qualidade. Quando os fluxos de BTS
sdo convertidos em pacotes IP (BTS-IP), as emissoras
podem utiliza-los em redes baseadas em IP para a

transmissao de contetdo.

A solugdo SRT Open Source é uma alternativa viavel
pela confiabilidade e baixa laténcia. Entretanto, seu uso
no formato open source requer ajustes manuais, pois
cada cenario apresenta parametros distintos. Laténcia
e buffer, por exemplo, devem ser ajustados conforme o
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resultado final do jitter para garantir uma transmisséo
estavel e de qualidade. Aliado a sua flexibilidade em
relagdo ao tipo de midia, o SRT Open Source pode se
estabelecer como uma solucao essencial paraemissoras
de televisdo que buscam modernizar suas operacgoes
e expandir seu alcance. A medida que a demanda por
transmissdes ao vivo e de alta qualidade cresce, a
adocdo do SRT devera se consolidar, preparando o
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terreno para a evolugdo da TV 3.0 e estabelecendo um
novo padrdo na industria. O formato discutido neste
artigo visa a implementagédo open source do protocolo,
gue oferece a vantagem da reducéo de custos, uma vez
qgue as empresas que realizam a implementacéo para
corrigir esses problemas costumam agregar valores
consideraveis aos seus produtos.

Implementacao e testes do SRT

A implementagdo e os testes do protocolo SRT
foram realizados utilizando uma gama de equipamentos
gue contribufram para a eficacia do projeto. Entre os
equipamentos utilizados estao:

* Dektec DTE-3120: Conversor de fluxo que
possibilitou a conversao de sinais da interface ASI
(Asynchronous Serial Interface) para o formato IP.

* Dell OptiPlex 9020 com Linux: Computador central
para a conversdo de BTS-IP em SRT e para a
decodificagao do sinal SRT de volta para BTS-IP.

* Routerboard RB 4011 Mikrotik: Utilizada para
otimizar a rede e criar uma VPN segura para a
comunicagao entre dispositivos.

* Routerboard RB750G3: Implementada no local
de recepgao para gerenciar o trafego de dados e
organizar a rede.

* GatesAir IMTX-70: Transmissor que assegurou a
transmisséo final do sinal, destacando a eficacia do
protocolo SRT.

Este setup foi escolhido para o programa Digitaliza
Brasil, promovido pelo Ministério das Comunicagoes.
Entre os equipamentos disponiveis no posto de
transmissao, ja contavamos com um conversor Wellav
IMTX70, que embora integrado na configuragéo, poderia
ser substituido por outro conversor que desempenhasse
uma funcao similar. Além disso, considerando que o
meio utilizado para a transmissao do SRT sera a internet,
foi adotado um link com IP sem CGNAT no lado do
servidor. Essa escolha visa facilitar acomunicagao entre
o servidor e os clientes, garantindo uma conexao mais
facil e rapida.

A Router board Mikrotik € uma opcional, sera utilizada
neste projeto com o objetivo de futuramente facilitar o
monitoramento dos equipamentos e integrar-se a uma
infraestrutura ja existente na emissora. Essa abordagem
visa otimizar a gestdo da rede e garantir um desempenho
mais eficiente das transmissoes.

Diagrama de utilizagao dos equipamentos

oo ==L -0

Esses equipamentos foram fundamentais para
garantir a estabilidade e qualidade das transmissoes,
demonstrando a capacidade do SRT de lidar com

condi¢cdes desafladoras e atender as exigéncias de
qualidade e confiabilidade.
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Conclusao

A solugdo SRT Open Source é uma alternativa modernizar suas operagdes e expandir seu alcance.
viavel pela confiabilidade e baixa laténcia, aliado a A medida que a demanda por transmissoes ao Vivo
sua flexibilidade em relagéo ao tipo de midia. O SRT e de alta qualidade cresce, a adocdo do SRT deverd se
Open Source pode se estabelecer como uma solugao consolidar, preparando o terreno para a evolugao da TV
essencial para emissoras de televisdo que buscam 3.0 e estabelecendo um novo padrao na industria.
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TV Imersiva: Realidade Virtual e
Interatividade Avancada para o Telespectador

Por Débora Christina Muchaluat-Saade e Joel André Ferreira dos Santos

Professores do Laboratdério MidiaCom da Universidade Federal Fluminense (UFF) e do Laboratdrio
MultiSenS da Cefet/RJ explicam as novas funcionalidades que tera a TV 3.0 e que podem
transformar os seus conteudo em uma experiéncia realmente imersiva.

A TV 3.0 traz uma nova geracao de TV aberta
para o telespectador brasileiro, com mais qualidade
de video e audio, além de recursos inovadores, que
podem aumentar a imersao e oferecer interatividade
avancada ao publico, transformando a TV de hoje em
uma TV imersiva.

Na TV imersiva, o conteudo audiovisual
transmitido pela emissora via radiodifusao pode ser
enriguecido com conteudo adicional de realidade
virtual transmitido pela Internet. O telespectador
pode utilizar um HMD (Head Mounted Display)
para consumir cenas imersivas com videos 360
graus sincronizados com outros objetos de midia e
também efeitos sensoriais. O receptor da TV 3.0 pode
se conectar a dispositivos de Internet das Coisas (loT
- Internet of Things) disponiveis através da rede local
nas residéncias, tais como lampadas inteligentes,
difusores de aroma inteligentes, ventiladores
inteligentes, etc. para renderizar efeitos de luz, aroma,
vento, calor, frio, vibragao, etc. transformando a sala
de estar em um cinema 4D. A Figura 1 ilustra este
novo cenario da TV imersiva.

Imagine uma cena de filme que mostra um
campo de lavanda na regido da Provence na Franca
e um aroma de lavanda é difundido no ambiente. Ou
mesmo uma cena de novela, onde 0os personagens
estdo tomando café da manhd e um aroma de café
¢ sentido pelo telespectador. Em outro cenario, em

um filme de terror, por exemplo, a luz do ambiente
€ desligada e pisca algumas vezes quando a luz
da cena também tem esse mesmo efeito. Esses
efeitos sensoriais podem ser criados e utilizados
através das novas APIs (Application Programming
Interfaces) da Camada de Codificagédo de Aplicagbes
da TV 3.0 tanto para aplicagdes NCL [1] quanto
para aplicagdes HTML5 [2], as duas linguagens
declarativas disponiveis para especificar aplicagdes
e servicos interativos. Os efeitos sensoriais serdo
renderizados se o0s dispositivos inteligentes
estiverem disponiveis na casa do telespectador,
caso contrario, a programacao audiovisual
tradicional continua normalmente.

Outra  funcionalidade avancada para o

Figura 1-TV imersiva
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telespectador € a possibilidade de interagao
multimodal, além da interaga@o pelo controle remoto.
Na TV 3.0, comandos de voz, gestos, expressdes
faciais, toque, e até mesmo fixagdo do olhar na
tela podem ser utilizados pelo telespectador para
interatividade avancada [3]. Para comandos de voz,
gestos ou reconhecimento de expressdes faciais,
o receptor de TV 3.0 deve oferecer microfone e
camera, que podem ser embarcados no receptor
ou disponibilizados por algum dispositivo externo
conectado ao receptor. Para interagdo através de
fixagdo do olhar, um dispositivo rastreador ocular
deve estar conectado ao receptor. Apesar de alguns
receptores de TV atuais oferecerem comandos de
vOz ou gestos, essa facilidade é proprietaria de cada
dispositivo e ndo esta disponivel para 0s servicos
interativos oferecidos pelas emissoras de TV aberta.
Oferecendo esses outros modos de interagéo,
a interatividade e participagdo nos programas
veiculados sera muito mais natural e facilitada, como
ilustrado na Figura2. Coma TV 3.0, essas facilidades
podem ser exploradas e utilizadas em qualquer
programa de TV através de novas APIs NCL e Web
Services da Camada de Codificagao de Aplicagdes.

A oferta de conteudo de realidade virtual na TV
3.0 se da por meio de cenas 360, que sao cenas
montadas a partir de um video 360° e enriquecidas
com imagens/videos 2D, audio e objetos 3D. Estas
cenas sao descritas com a linguagem NCL 360,
mantendo uma notacado similar para a criagdo da
aplicacao sendo executada na TV e a cena 360. Um
exemplo de cena 360 € apresentado na Figura 3.

Cenas 360 podem ser usadas para oferecer um
conteldo alternativo ao apresentado na TV, como
um passeio de asa delta durante um programa de
turismo ou similar a este, como uma versao 360 de
um concerto assistido na TV, com elementos visuais
que complementam a experiéncia. O conteldo de

Albrir menu e

Figura 2 - Interagao avangada através de voz e gestos
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uma cena pode ser controlado pela TV e vice-versa.
Assim, por exemplo, a interacgao realizada na TV pode
influenciar o que é visto na cena 360, bem como a
direcao do olhar na cena 360 pode influenciar o que
évistona TV.

Toda essa integracao ¢é possibilitada pelas APIs
Multi-device e Remote Device [4,5] da Camada
de Codificagdo de Aplicagdes da TV 3.0. Com
essas APls, um dispositivo na rede local pode se
registrar com a TV e, a partir de entdo, receber
acdes e notificar eventos durante a execucao de um
conteudo informado pela TV. No caso de cenas 360,
o PresentationEngine Guarand [6] é uma aplicagéo
que roda em dispositivos HMD e é capaz de se
conectar a TV, trocar metadados conforme as APIs
mencionadas anteriormente e renderizar cenas 360.

Anova geragdo da TV aberta brasileira também é
inovadora em relagédo aos padrdes para codificagéo
de video adotados. O codificador de video
obrigatdrio é o VVC (Versatile Video Coding) (H.266)
[7] e opcionalmente pode-se utilizar codificadores de
video volumétrico para conteudo imersivo como o
V3C: Video-based Point Cloud Compression (V-PCC)
—1S0/IEC 23090-5[8], e MPEG ImmersiveVideo (MIV)
— ISO/IEC 23090-12 [9]. Os codificadores de video
volumeétrico oferecem a nocao de profundidade dos
objetos na cena, permitindo que o telespectador
navegue espacialmente pela cena para explorar
melhor o contelido em diferentes pontos de vista.

Oferecendo as novas funcionalidades para
transformar a TV em uma TV imersiva, a TV 3.0
se coloca como um sistema inovador, utilizando
tecnologia de ponta, disponivel no mercado e
integrada ao novo sistema através de atividades
de pesquisa e desenvolvimento realizadas pelas
universidades publicas brasileiras em parceria com o
setor de radiodifuséo

Figura 3 - Cena 360 de um concerto de musica cldssica
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Foto de lewek Gnos na Unsplash

5G RedCap - Vamos deixar a meta

em aberto...

Por Gabriel Lobao Vasconcelos Fré

Autor analisa a tecnologia da quinta geragdo mdvel e explica o 5G RedCap, que estabelece uma
relagdo de compromisso que reduz os maximos de cada caso de uso da tecnologia e assim
consegue oferecer um terminal mével mais acessivel, mas que preserva os seus beneficios.

Ja faz um tempo que venho questionando a real
competéncia da tecnologia movel de quinta geracao
em cumprir suas metas de desempenho. Em outras
colunas, ja explorei o cendrio idealizado pelos membros
do 3GPP, que apresentaram problemas que apenas o 5G
poderia resolver. No entanto, com base no que observo,
tanto no Brasil quanto no exterior, a tecnologia parece
estar superdimensionada para a realidade de seu uso.
Ao que parece, atingimos a meta cedo demais, e agora
precisamos cortar pela metade. Isso me leva a refletir
que, talvez, os problemas que o 5G se prop6s a resolver
em 2020 ndo sejam téo criticos a ponto de justificar os

altos custos envolvidos em sua difusdo nos mercador de
redes moveis e privativas.

N&o por acaso, 2025 surge com o interesse crescente
pelo chamado 5G RedCap. Alguns preferem chama-lo
de 5,5G, enquanto outros optam pelo mais modesto 5G
Light. O termo RedCap deriva de “Reduced Capability”
(Capacidade Reduzida). Estamos, de fato, falando de uma
frente de desenvolvimento que busca limitar o potencial
das redes 5G. Apds anos de investimentos, testes e
validagdes, constatamos a exceléncia da tecnologia, mas
agora seus proprios idealizadores questionam: “Sera que
precisamos de tudo isso?”

Promessas cumpridas?

O fato é que, quanto as capacidades de
comunicagdo, a tecnologia 5G realmente cumpre
0 que promete. Entrega sim altas taxas de dados
com baixa laténcia, resultando em uma experiéncia
de usuario satisfatoria, quando a infraestrutura de

telecomunicagdes é implementada com dignidade.
Além disso, os protocolos que compreendem a
padronizacdo do 5G definem a tecnologia como
ferramentas particularmente especificas para o
cumprimento de diferentes casos de uso.
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Este é um tema que ja trouxe a tona em outras
colunas, mas em resumo temos 0 eMBB, mMTC e URLLC.
O primeiro deles, eMBB (enhanced Mobile Broadband),
compreende a pilha de protocolos e requisitos de
hardware para oferecer aos usuarios a maxima
experiéncia de usuario, permitindo altas taxas de dados
em praticamente qualquer situagdo. O mMMTC (massive
Machine-Type Communication) se refere a utilizagéo
da rede movel por usudrios ndao-humanos, servindo
muito bem para comunicagdo de sensores, atuadores
e dispositivos de loT, em que ndo sao requeridas altas
taxas de dados, mas uma quantidade absurda de
dispositivos de pequeno porte enviando mensagens em
grande volume.

O URLLC (Ultra Reliable Low Latency Communication)
€ a parte da tecnologia que prioriza a confiabilidade do
sistema, priorizando a entrega de mensagens de forma
assertiva, inequivoca e sempre dentro de uma curta
janela de confiabilidade. E o RadCap? Pois bem, ndo seria
exagero dizer que os dispositivos 5G RedCap sdo capazes
de cumprir tarefas em qualquer um dos trés casos de
uso, eMBB, URLLC e mMTC. Mas néo € particularmente
bom em nenhum deles.

Costumo dizer que 0 3GPP criou ferramentas perfeitas
para atender, embora ndo simultaneamente, todas as
demandas das telecomunicagbes moveis. Porém, os
usuarios perceberam que nao precisavam de uma “caixa
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de ferramentas” tdo sofisticada, quando um simples
‘canivete suico” resolveria boa parte das necessidades.
Assim nasceu o0 5G RedCap. Trata-se de uma relagao de
compromisso que reduz os maximos de cada caso de
uso da tecnologia e assim consegue oferecer um terminal
movel mais acessivel, mas que preserva os beneficios da
quinta geracgao.

Foto de Frederik Lipfert na Unsplash

Foto de ROBIN WORRALL na Unsplash

Reduzir capacidades?

Neste ponto, surge uma pergunta valida: se o 5G é
caro e, para torna-lo acessivel, precisamos reduzir suas
capacidades, por que ndo continuar com o bom e velho
4G? Afinal, 0 4G ja é uma tecnologia estavel, amplamente
difundida e com um ecossistema bem desenvolvido.

Pois bem, para responder esta pergunta, eu junto a
uma porcdo de otimismo a uma mistura de aspectos
técnicos, lentamente até termos uma ideia homogénea
sobre o contexto atual da tecnologia: Existem algumas
vantagens técnicas no uso do 5G de capacidade
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reduzida frente ao LTE (4G). Por estarem embasadas em
uma tecnologia mais atual, as aplicagdes e facilidades
gue o 5G oferecem ndo sdo possiveis no LTE, algumas
capacidades da rede em lidar com grandes massas
de dados e densidades de conexdo. Ou seja, mesmo
gue o terminal se torne mais compacto e reduzido em
termos de capacidade, o nucleo da rede preservara suas
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capacidades e com isso sera mais disponivel e confidvel
que um sistema LTE. Além disso, as pilhas de protocolos
de quinta geracao permitem adventos como network
slicing que ¢é justamente o que ha no 5G que permite a
coexisténcia dos diferentes perfis de uso com parametros
de desempenho téo distintos para atender a uma grande
pluralidade de aplicagdes e servigos.

Foto de Firmbee.com na Unsplash

Podemos limitar?

Limitar as capacidades do 5G é uma solugdo que
atende as demandas atuais do mercado. Contudo, é
provavel que, em alguns poucos anos, as especificagdes
do RedCap se tornem insuficientes para os avangos
em dados, servigos e aplicagdes que ainda nao foram
implementados justamente por conta das barreiras
atuais da tecnologia. Isso nos leva a um ciclo virtuoso:
0 uso de uma tecnologia € o que gera a demanda para
Sua expansao.

Muitas inovagbes acabam falhando ou tém vida
curta por nao encontrarem motivadores de mercado
gue impulsionem sua adogédo. Com a disseminagao do
RedCap, reduzimos essas barreiras e permitimos que a
inovagdo siga seu curso. Assim, quando a necessidade
de maior potencial for percebida pelo publico, o 5G em
sua plenitude podera emergir como a solugao definitiva,
finalmente decolando para cumprir seu verdadeiro
proposito.

Gabriel Lobao Vasconcelos Fré

é engenheiro de Pesquisa & Desenvolvimento no Flextronics Instituto de Tecnologia, atuando com
desenvolvimento de projetos em 5G-NR aplicados a industria 4.0 e Inovacdo. Professor no Centro
Universitario Facens desde 2021, onde tem ocupado as cadeiras de Processamento Digital de Sinais,
Sistemas de Comunicagdes e Tecnologias de Comunicagdes Moveis nos cursos de engenharia elétrica,
engenharia de computagéo e engenharia mecatronica. Doutor em engenharia elétrica pela Universidade
Federal de Itajubd, mestre em telecomunicagdes pelo Instituto Nacional de Telecomunicagdes, graduado
engenheiro pelo mesmo instituto. Profundo interesse em trabalhar com pesquisa e desenvolvimento na

area de fotdnica e radiofrequéncia.

Contato: gabriel.fre@fit-tecnologia.br
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Uma trajetoria de conquistas:

TV UFMA comemora 10 anos em 2025

Por Cecilia Leite

A frente do seu tempo, a Televisdo da Universidade Federal do Maranhdo (TV UFMA) inovou no
jornalismo local com o JTV UFMA, um telejornal em formato multiplataforma e o primeiro com recursos
de acessibilidade no estado. Conjugando o futuro no presente, a TV UFMA também foi pioneira em
destacar projetos sociais no telejornalismo local, com o Fala Comunidade, gerando visibilidade positiva
as comunidades.

Emissora publica aberta e de qualidade, a TV
universitaria maranhense volta sua programacao aos
publicos interno e externo, buscando fortalecer o elo
entre o pensamento cientifico e a sociedade. Além de
apostar em produgdes que promovem a divulgacao
e a popularizagao da ciéncia, a televisao investe em
conteudos variados, com valorizagao das identidades
locaiseregionais. No “Curta Agora,'realizadoreslocais
apresentam linguagens e formatos experimentais. E
por essas e outras atragdes, estratégias e resultados
que a TV UFMA é “o seu Canal de Ideias”.

Em um universo onde vemos tudo enquadrado
pelas telas, pelas janelas e lentes, a TV UFMA anda
pelo mundo, divertindo gente, divulgando e debatendo
solucdes para problemas sociais e democratizando
0 acesso a ciéncia, cultura e informagao. Contribuir
para o desenvolvimento editorial e profissional da
primeira televisdo universitaria no Maranhao, hoje
posicionada entre as cinco maiores audiéncias
nacionais na Plataforma Eduplay, € uma grande

Foto: TV UFMA

honra e uma missdo desafladora. Um trabalho
desenvolvido com a importante participacdo de
uma equipe engajada, composta por servidores,
profissionais terceirizados, bolsistas, parceiros e
colaboradores, criadores e geradores de conteldos
inteligentes.

Com um conceito diferenciado, focado na
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producgéao e difusdo de ideias e temas de interesse
das comunidades, a TV UFMA conquistou tanto
um lugar de prestigio no cenario da comunicagao
publica maranhense, quanto um engajamento
relevante em suas midias sociais. A emissora
pratica um jornalismo comunitario, didatico e de
combate a desinformacado. De olho no futuro das
novas geragdes de maranhenses, a emissora
também valoriza e garante o maior espaco e tempo
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na midia local para a divulgagdo do mais valioso
tesouro da nossa gente: a cultura. Nao € por acaso
que o E Musica se destaca como o mais longevo e
um dos programas favoritos do publico. Em cada
nova temporada, apresenta shows com diversos
artistas, que falam sobre a sua carreira, vida, obra e
compartilham com o publico suas opinides. E hoje
o principal programa televisivo de musica popular e
erudita produzido no Maranhéo.

Mais avangos, mais parcerias, mais qualidade

Vale lembrar que a TV UFMA também é referéncia
na formagao de futuros profissionais para o mercado
de trabalho e na produgdo de uma programacao
educativa de qualidade. Conteldos que estimulam
0 pensamento critico, a cidadania, a criatividade
compdem a grade diversificada da emissora. E
investir em programacao de qualidade para ampliar
a experiéncia dos nossos telespectadores é uma
acao permanente da TV. Com o importante apoio
da Associagao Brasileira de Televisdo Universitaria
(ABTU), a maior rede de intercambio entre TVs
Universitarias do Pais, consolidamos parcerias
fortes com instituicoes locais e nacionais.

Entre os nossos parceiros, estdo o canal SescTV,
nossaredenacional,o MuseudaMemodria Audiovisual
do Maranhdo (MAVAM), SESI, Secretaria Municipal
de Turismo (Setur), Associagdo Médica Brasileira
(AMB), Canal Saude, Instituto Conhecimento Liberta,
Canal Gov, TVE Bahia, TV Justica, TV Senado,
UNICAP/Catedra Dom Helder, TV Brasil de Fato, TV
Cearg, UNB TV, TV Ines, entre outras.

A emissora ja ingressou em 2025 com parcerias
e atracgdes inéditas. De janeiro a marco, nas férias
escolares, oferecera, em sua grade, a “Janelinha TV
UFMA", a nova faixa de programacao infantojuvenil
de carater educativo, cultural e inclusivo. Nesse
espaco, esta sendo veiculada, com exclusividade, a
primeira série infantojuvenil produzida no Maranhao:
“As Aventuras de Palita’, um projeto que nasceu nos
palcos teatrais unindo arte circense e palhacaria e
gue agora chega as telas, com estreia nacional na
TV UFMA.

A faixa inclui ainda outros programas, frutos
de novas parcerias firmadas com a Miramundo
Produgdes Culturais (MA), Entreté Produgdes (RS),
e ainda a Agéncia Nacional do Cinema (Ancine) e
o0 Banco Regional de Desenvolvimento do Extremo
Sul (BRDE), que, em conjunto com a Empresa Brasil
de Comunicagéo (EBC), realizam o Programa de
Apoio ao Desenvolvimento do Audiovisual Brasileiro
(PRODAV), para incentivar a producdo de conteudo
regional e independente e também a oferta para as
emissoras publicas de televisdo.

Uma nova historia

Inaugurada oficialmente em 7 de outubro de
2015, a TV UFMA foi criada para produzir e exibir
conteudos educativos, culturais e informativos,
com énfase em producdes locais e na divulgagao
das atividades cientifico-académicas da UFMA.
Em ritmo acelerado, avangou do canal aberto 16.1
para as TVs por assinatura e plataformas digitais.
Desde 2024, a TV UFMA integra a Rede Nacional de

Comunicagéo Publica (RNCP), por meio de convénio
frmado com a Empresa Brasil de Comunicagao
(EBC). Reportagens e programas produzidos pela
emissora também tem maior veiculagdo nacional
no telejornal Reporter Brasil da TV Brasil e no Canal
Salde, canal de televisao do SUS, criado e gerido
pela Fundagéo Oswaldo Cruz (Fiocruz).

Conteudo valoriza a cultura e a producgao intelectual maranhense

A TV também investe na produgao de conteudos
acessiveis para todos os publicos, com tradugao em

Libras e legendas, promovendo inclusao social. A
emissora da UFMA também € um dos mais
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influentes veiculos de comunicagao universitaria
do Norte-Nordeste, reconhecida ndo somente pela
quantidade expressiva de programas autorais, mas
principalmente pela qualidade de sua programacao,
pautada no compromisso com a educagao, cultura,
cidadania e transformacdo social. Diferenciada
pela produgao de conteudo que valoriza a cultura e
a produgao cientifica maranhense, a TV apresenta
pesquisas e projetos desenvolvidos na UFMA e
promove o debate publico.

Em 2025 a TV UFMA segue investindo em
programas que abordam temas relevantes para a
educacao, como ciéncia, historia, meio ambiente
e cultura. Esses programas sdo voltados para
diferentes publicos, de criangas a adultos. Na area
cultural, suas produgdes trazem shows musicais,
pecgas teatrais, documentarios, filmes e outras
manifestagcdes artisticas. Também promovem
discussoes sobre temas relevantes para a sociedade,
com a participagao de especialistas, académicos e
representantes da comunidade.

Neste ano em que celebrara 10 anos no ar, o seu
Canal de Ideias vai produzir e apresentar ainda mais
informacgdo, mais debates, mais ciéncia, mais arte
e cultura, em uma diversidade de programas para

Desde esta coluna o convidamos junto a sua
familia, amigos e colegas de trabalho a seguirem a
emissora nas redes sociais Instagram (@tvufma)
e X (Twitter), assistirem a nossa programagado ao
vivo no site oficial, no canal Eduplay e no Youtube,
onde é disponibilizado todo o acervo dos conteudos
exibidos.

Em Sdo Luis, assista a TV UFMA, ao vivo, no

Cecilia Leite
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todos os publicos. Em abril, a TV UFMA anunciara
a sua nova grade de programas jornalisticos e
de entretenimento para este ano de celebragdes.
Além da programagéao jornalistica, telespectadores
e internautas vao conferir séries educativas e
documentarios sobre a cultura maranhense, que
destacam os saberes, a literatura, a gastronomia e
as manifestacdes culturais, religiosas e folcloricas
do Maranh3o.

Foto: TV UFMA

Assista a TV UFMA e viaje pela rica cultura do Maranhao

canal aberto 16.1 e nos canais a cabo NET/Claro
TV canal 17, Sky canal 316, MAXX canal 16. Curta,
comente e compartilhe os conteudos da emissora e
acompanhe o Canal da TV UFMA no WhatsApp. Uma
TV universitaria diferenciada, que associa educagao,
cultura e informacao de qualidade, de maneira leve
e criativa. Acompanhe e surpreenda-se com o seu
Canal de Ideias!

€ graduada em Comunicacdo Social/Jornalismo (1991) e Letras (1990) pela Universidade Federal do Maranh&o
(UFMA); tem especializagdo em Radio e Televisdo, com curso na Universidade da Flérida (EUA); mestrado (2001)
em Comunicagéo e Cultura pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), onde defendeu a dissertagéo
“A Televisédo na Cultura do Narcisismo: uma anélise do espelho televisivo’; doutorado (2010) em Comunicagéo
e Cultura, também pela UFRJ, com tese intitulada “Reality Shows de Intervengdo Corporal: midia, corpo e
tecnologia na atualidade”; e pds-doutorado em Comunicagao e Psicanalise na Universidade de Nice, na Franga.
Possui ampla experiéncia profissional na area de formagao, em especial no mercado de televisdo e radio.
Atualmente é Diretora da TV UFMA, além de professora associada e coordenadora do Laboratdrio de TV do curso
de Comunicagéao Social da Universidade Federal do Maranh&o, com atuagéo em atividades de ensino e pesquisa

em Tecnologias da Comunicagao e Cultura.

Contato: cecilia.leite@ufma.br
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Fernando Bittencourt e a chegada

da TV Digital ao Brasil

Por Fernando Moura

O ex-presidente da SET, Fernando Matoso Bittencourt Filho, foi um dos engenheiros que transformou
a TV brasileira. Na segunda parte desta reportagem a Revista da SET descreve como foram os

anos que antecederam a adog¢édo do ISDB-Tb, e a chegada da TV Digital em alta defini¢ao, primeiro

a casa dos brasileiros e depois a dos mais de 16 paises que adotaram a norma nipo-brasileira.

No fim Bittencourt vislumbra o futuro da TV aberta com a TV 3.0 chegando.

Como referido na primeira parte publicada na edigcao
N° 218 (novembro/Dezembro de 2024) da Revista da SET,
o ex-presidente da SET, Fernando Matoso Bittencourt
Filho nasceu no Rio de Janeiro e trabalhou na Globo
durante 45 anos. Ele foi um dos precursores da SET e se

tornou vital noinicio do SET:30 em Las Vegas. Bittencourt
participou dos principais avangos tecnologicos da TV no
século passado, foi fundamental na definicdo do padrao
ISDB-Tb e as suas modificagdes e como presidente da
SET ajudou na internacionalizagao da entidade.

Grupo ABERT/SET a génesis da TV Digital

Em 1994, Bittencourt se tornou o coordenador do
grupo criado pela SET e pela ABERT, que estudou e
implantou a TV Digital no Brasil. O Grupo ABERT/SET
tinha como objetivo sugerir o melhor padrdo de TV
Digital para o Brasil. O engenheiro disse a reportagem
gue a nomeacao, entre a sua formagéo e 2006, foi “o
trabalho mais importante de nossas vidas profissionais,
nao apenas tecnicamente, mas também politicamente:
tentar convencer toda a comunidade de radiodifuséo e
0 governo sobre nossas conclusdes, apds mais de dez
anos de estudos intensos, seminarios e discussdes foi
um logro imenso”.

O Grupo, lembra Bittencourt, tinha um conjunto
de Requisitos para a TV Digital brasileira, € na sua
constituicdo afirmava que “para que a TV aberta tenha
perspectiva de sobrevivéncia no cenario acima descrito,
€ imprescindivel que o sistema a ser escolhido permita o
oferecimento simultaneo das seguintes aplicacdes, com
total flexibilidade na sua composigao, dentro do que se
mostrar adequado e viavel para cada emissora, com
variagoes entre diferentes empresas, de uma regido para
outra e de uma cidade para outra: HDTV alternada com
multiplos programas; recepcao movel; recepgao portatil;
e interatividade e multimidia”.
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Bittencourt conta no livro: “Digital TV - ISDB-T: The
Origin, R&D and Growth’, que escreveu junto Osamu
Yamada, entdo CEO da International Technology
Consulting Corporation (ITCC), que foi publicado nos
Estados Unidos em maio de 2017, que: “a tarefa mais
importante foi realizar uma avaliagdo abrangente dos
trés sistemas existentes, tanto em laboratdério quanto em
campo, a fim de verificar seu desempenho. Os resultados
deste estudo foram publicados em 2000 e apresentados
em diferentes féruns, incluindo um painel histérico da
SET na NAB Show em Las Vegas. Fomos o primeiro
Grupo de Estudo no mundo a realizar tal comparagéao e
a comunidade de radiodifusédo estava ansiosa para ver
os resultados, que teriam um grande impacto entre a
comunidade de radiodifusdo norte-americana’.

e o i 28
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Testes de recepgdo movel ao ar livre em Sao Paulo e no Laboratério
da Mackenzie / Fotos: NHK STRL

Contudo, Masayuki Takada, na Edigdo N° 33 do
Broadcast Technology, de 2008 da NHK STRL, escreve
no artigo: “Internacionalizacao do Sistema Japonés de
Transmissao de Televisdao Digital Terrestre, ISDB-T.
Do desenvolvimento do sistema de transmissao a sua
adogao no Brasil’, que em 1998, Fernando Bittencourt,
solicitou a Osamu Yamada, ex-diretor geral da STRL,
que fizesse uma apresentagdo introdutéria do ISDB-T
no Congresso SET 1998. “Este foi o primeiro contato
com o Brasil sobre o ISDB-T. Depois disso, o Brasil pediu
emprestado o equipamento ISDB-T para que pudessem
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fazer avaliagdes técnicas justas e selecionar o sistema
gue realmente era 0 melhor, entdo o DIBEG participou de
experimentos comparando os trés principais sistemas do
Brasil. Testes de laboratorio e de campo foram realizados
em Séao Paulo, de janeiro a margo de 2000. Esta foi a
primeira vez que os trés sistemas foram testados sob
as mesmas condigdes. O Brasil publicou os resultados
desses testes, deixando claro que o ISDB-T produziu
os melhores resultados dos trés. Uma das principais
razOes pelas quais o ISDB-T provou ser o melhor foi que
ele usa intercalagdo de tempo (time interleaving). Além
do desempenho do ISDB-T, o Brasil também focou na
flexibilidade do sistema. A capacidade de reorganizar
o sistema de acordo com caracteristicas regionais ou
mudangas no modelo de negdcios da emissora, recursos
como HDTV, multicanal, recepgdo movel orientada para
veiculos e servigos para “One-Seg” foram altamente
avaliados. Esses recursos foram possiveis por meio
da arquitetura segmentada, transmissado hierarquica,
multiplexagdo MPEG2 e outros recursos técnicos do
ISDB-T. Apesar da boa avaliagdo do ISDB-T pelo Brasil,
0 maior obstaculo para a adogao do sistema foi o fato
de o Japéo nao ter iniciado a transmissao em ISDB-T até
2003", explicou.

Aiming at mobile and portable reception TV

The basic concept and
how the taboos were broken

Apendix : The specifications of ISDB-T

Osamu Yamada
Fernando Bittencourt

Capa do Livro de Bittencourt langado em 2017/ Foto: Reprodugéo
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Na edicdo N° 28 da Revista da SET de outubro de
1995, Fernando Bittencourt, entdo presidente da SET
os denominados Encontros Técnicos, que teve “cinco
eventos no Rio de Janeiro, que proporcionaram a cerca
de 700 inscritos a oportunidade de reflexdo sobre as
mudangas de tecnologias e conceitos da televisdo’. Na
reportagem Bittencourt afirmava que ‘o maior desafio
para os engenheiros, técnicos e empresarios € a transicdo
da cultura analdgica para digital, que estéa mudando de
forma irreversivel os conceitos da televisdo, adquiridos
nos Ultimos 50 anos. “De agora em diante é preciso

aprender a pensar digital”, enfatizou Bittencourt.

Radiodifusdo

E preciso aprender a pensar digital

2* Encontro Técnico, organi-
zado pela SET e Assochcio
Drasileira de Emissoras de

Ridio e Televisfo (ABERT], noRio de
Janeiro, de 20 a 22 de agosto, propor
cionou ans partfeipantes a oportunida
de de debater e trocar expesifncias so-
bre @ novas beenologias que estdo

mudando radicalmente a atuagio dos
profissionais e das empresas da radio-
difusio em todo o mundo.

Na sobenidacc de abertura, o pred-
dente da SET Fernando Bittencourte o
presidente da ABERT Joaquim Men-
donga destacaram a iniciativa bem
sucedida de uniio dessas duas associa-
;e para manter viva a discussio sobre
temas voltades a conendtizar a unida
de e a modernizagio da rmdindifuzio
Bittencourt disse que a decisio de rea-
lizar o evento em conjunto fortalece o
nivel ténico e a representatividade da
SFT e cda ABERT no Brasll £ no exteri-
or. Para Mendonga, a parceria com a
SET amplia a reflexdo sobne o impacto
das tecnologias na ediodifusio brasi-
leira

Diante de um auditério lotado, o
prvssiclenter da SET saudon os partici-

pantes, lembrando a todes da impor-

Fagasareams & £F T g AREAT B Enventes nn snensnde e sastan

krreversivel 0s coneritos da televisio,
adquiridos nos d@ltimos 50 anos
“Deagoraem diante & preciso aprender
apensar digital”, enfatizou Dittencourt,
Comentou aindaque para aqueles que
estdo entrando no mercado de traba-
they, tudo isto fard parte da cultura e
serd ponto de partida para novas des-

integrmgiocnm aindiistria e oGovernn
“Da indistria, neomsita o suporte, de
expuipamenios com camacteristice: hisk
«cas universais. DoGoveno, necessita de
um adesueado critério nas abribuig e de
faixas de frequéncias, respeitando as
decisies intemaci onaks”, acmescen ow ao
firnal do pronuncamentao.

A reportagem da Revista da SET daquele ano enfatiza uma fala de
Bittencourt:"Acredito que se a SET ndo existisse, sem duvida as
empresas e os profissionais estariam com mais duvidas sobre tudo
que esta por vir". Acrescentou que nesse momento de avalanche de
tecnologias, a SET tem a responsabilidade de atuar pré ativamente na
difus@o e na coordenagéo da introdugdo dessas novas tecnologias no
Brasil” / Foto: Reproducdo

Mais tarde, em 2007, na edigdo N° 99 da Revista da
SET, que comemorava os primeiros 20 anos da SET,
Bittencourt disse que ‘o grupo ABERT/SET foi criado
com o objetivo de definir qual a melhor tecnologia para
a TV digital brasileira. Poucos sabem, mas chegamos
a contribuir, junto com algumas emissoras americanas
e empresas européias, no desenvolvimento de um
modulador COFDM em 6 MHz, para ser testado nos
Estados Unidos. Nossa intencdo era que o Grand
Alliance, entidade responsavel pela decisdo americana,
substituisse a modulagao VSB pela COFDM, ja entendida,
naguela época, como mais robusta e adequada para a
transmissdo de TV aberta. Enviamos um de nossos
engenheiros a Europa para auxiliar no desenvolvimento
do modulador e eu, pessoalmente, fui aos Estados Unidos
algumas vezes para participar de reuniées sobre o tema.
Infelizmente, devido a pressées do FCC, ja ndo havia mais
tempo para qualquer alteragdo no padrao ATSC".
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Segundo ele, ‘o grupo ABERT/SET aprofundou os
estudos e pesquisas e publicou mais tarde, em 2000,
O primeiro relatorio comparando o desempenho entre
os trés sistemas de TV Digital existentes: o europeu, 0
americano e o japonés. Também iniciavamos, naquela
época, dentro do grupo ABERT/SET, um trabalho de
canalizacao junto ao CPgD, que mais tarde se consagrou,
na Anatel, como referéncia para toda a canalizagdo de TV
digital no Brasil.".

O ex-presidente da SET afirmou que a concluséo
do estudo foi que o ISDB-T era, de longe, a tecnologia
mais adequada para a transmissdo digital terrestre.
As principais razdes para isso foram: “a robustez
na modulagdo e correcdo de erros para condigdes
adversas de recepcao, a opgao de recepgdao movel, que
ndo era oferecida pelos outros sistemas, e o suporte
técnico confidvel e isencdo de royalties oferecidos pelo
Japdo, com apoio de 6rgdos como o Ministério das
Comunicagdes, ARIB, NHK e emissoras privadas”.

Roberto Franco, Fernando Bittencourt e o Ministro das Comunicagdes,
Helio Costa no langamento oficial da TV Digital em 2007 / Foto:
Reproducéo Revista da SET N° 97 de dezembro de 2007

Em matéria publicada pelo SET NEWS, em julho de
2017, Bittencourt afirmou que “o livro tenta retratar os
mais de 10 anos de trabalho que registram situagdes
similares no Japao e no Brasil para a implantagao da TV
Digital. “O padréo ISDB proposto no Japao pela NHK sob a
lideranca do Osamu foi inicialmente visto com ceticismo
pela comunidade de radiodifusdo no Japao. Uma
situacgdo similar aconteceu no Brasil. Ambos tivemos que
fazer um trabalho de convencimento muito forte junto a
governos e a comunidade ligada ao broadcast. Claro, em
tempos diferentes: no Japao primeiro e depois no Brasil,
entdo decidimos registrar isso’, contou Bittencourt.
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Na atualidade, comentou nesse momento Bittencourt,
‘guem constata o sucesso e a qualidade da TV Digital
Brasileira, ndo imagina a dificuldade e as barreiras que
tiveram que ser derrubadas para implanta-la. “Acho
que especialmente para os novos profissionais e para
estudantes de engenharia é importante saber como as
coisas acontecem. A implantagdo de novas tecnologias,
especialmente aquelas que tém grandes impactos e
sao massificadas, tendem a ter seus processos de
implantagdo semelhantes. A ideia do Osamu de registrar
tudo em livro é de grande valia para a posteridade.
Ficamos muito amigos e decidimos registrar essa
amizade através de um livro”.
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Apresentagdo do Livro Digital TV - ISDB-T: The Origin, R&D and
Growth. Na foto: Osamu Yamada, Liliana Nakonechnyj (nesse
momento Presidente da SET) e Fernando Bittencourt / Foto: SET

Escolha do ISDB-Tb

Em matéria da Revista da SET de junho/julho de 2000,
Férum de Debates “TV Digital: As novas Oportunidades
e Negocio’, se fala do Forum de Debates “TV Digital: As
novas Oportunidades e Negodcio” forem anunciadas as
conclusdesdorelatériofinal,entre pelo Grupo ABERT/SETa
Anatel. Na altura, Bittencourt disse: “Buscamos a apropriar
0 modelo que melhor condiz com o padrao brasileiro. O
processo de definicdo estd sendo acompanhado passo a
passo por cada uma das representagdes. Mesmo o fato
do modelo japonés ter tido boa aceitagdo, ndo significa
que ja foi decidido a sua definigao’.

Pelo explicado por Fernando Bittencourt, o ISDB-Tb,
isto é, a norma nipo-brasileira foi “a melhor na época”’. No
livro escrito com Yamada, o ex-presidente da SET afirma
gue “a decisao final sobre qual tecnologia seria adotada
sempre estava nas méos do Ministro de Comunicagéo
do Brasil, cargo que foi ocupado por quatro ou cinco
pessoas ao longo desses mais de 10 anos. Em
uma dessas gestdes, decidiu-se que o Brasil deveria
desenvolver sua propria tecnologia, sem considerar
completamente os desafios, 0s custos e os atrasos
que essa escolha acarretaria para o pais. Foi entdo
que sugerimos adotar o ISDB-T e substituir algumas
tecnologias que poderiam ser facilmente trocadas, sem
comprometer o desempenho do sistema. Apds tantos
anos, o MPEG-2 poderia ser substituido pelo MPEG-4,e 0
middleware poderia ser substituido pelo Ginga, proposto
por universidades brasileiras, sem causar grandes
mudangas na tecnologia central do ISDB”.

Oengenheirolembra que na foiapenasisso, sendoque

também houve que “lutar contra o estigma do PAL-M, que
foi um grande erro cometido, quando o governo brasileiro
decidiu pela versdo modificada do NTSC como o padrdo
de TV colorida no Brasil (NTSC dos Estados Unidos
com 525 linhas, e o PAL-O sistema de cores europeu)’, e
recorda que foi muito positivo que a proposta de adotar
o ISDB-T com algumas tecnologias atualizadas fosse
acatada pelo Ministro das Comunicagdes e pela Chefia
de Gabinete da Presidéncia da Republica (da mais tarde,
Presidente do Brasil, Dilma Rousseff).

Nesse periodo, comentou Bittencourt, foi criado o
Férum do Sistema Brasileiro Digital Terrestre (SBTVD)
que foi fundamental para “regulamentar e elaborar o
padrdo SBTVD, harmonizando as novas tecnologias
(MPEG-4 e Ginga, o novo middleware) com o ISDB-T
japonés existente”, um espago que foi formado com a
participacdo de emissoras, da industria de recepgéo
de TV, fabricantes de TVs, empresas de software e
das universidades responsaveis pelas tecnologias
introduzidas.

Reveja a matéria completa da Edi¢gdo N 51

Debates com o ATSC

Vale lembrar que o Comité ATSC (Advanced
Televison Systems Committee) foi criado em 1982,
por entidades que faziam parte do Joint Committee on
intersociety Cooperation (JCIC), tais como a National
Association of Broadcasters (NAB), National Cable &

Telecommunications Association (NCTA), Consumer
Electronics Association (CEA), Institute of Electrical
and Electronics Engineers (IEEE) e a Society of Motion
Picture and Television Engineers (SMPTE). A partir de
1987, 0 ATSC passou a ser desenvolvido por um grupo
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Homenagens no Japao

O relacionamento de Fernando Bittencourt com o governo japonés foi muito estreito devido a seu trabalho
no desenvolvimento da TV Digital e o ISDB-Tb. Ele recebeu varias distingdes no Japao.

Fernando Bittencourt é condecorado pelo Império japonés / Foto: Itu-AJ Award

Em 2013, o entdo diretor geral de engenharia
da TV Globo recebeu a comenda da “‘Ordem
do Sol Nascente’ na “Autumn Conferment of
Decorations on Foreign Nationals 2013", no Japao,
constituindo-se no primeiro  sul-americano a
receber esta condecoragdo que é concedida pelo
Imperador do Jap&do que a entrega a estrangeiros
por seu trabalho destacado em investigagcdo e
desenvolvimento. Assim, Fernando Bittencourt
recebeu a condecoragdao das mé&os do ministro
de Assuntos Internos e Comunicagdes do Japao,
Yoshitaka Shindo, pela sua ‘contribuigdo para o
avango do sistema de TV Digital desenvolvido no
Japao’ e por “promover a compreensdo mutua entre
Japao e Brasil”.

O“The Order of the Rising Sun, Gold Rays with Neck
Ribbon" que foi entregue a Bittencourt, conselheiro e
ex-presidente da SET, é atribuido pelo Imperador do
Japao por intermédio do Ministério dos Negocios
Estrangeiros aos “individuos ou grupos que tenham
contribuido de forma notavel para a amizade e
compreensao mutua entre o Jap&o e seus paises”.

Na entrega das condecoragdes o ministro japonés
disse que essa foi a primeira vez que se entrega uma
condecoracdo em Tl a alguém vindo da América
Latina, e que a contribui¢cdo de Fernando Bittencourt
foi decisiva para a “expansao internacional do ISDB-T,
gue conta agora com 16 paises em todo o mundo.
Sem o esforco e paixao de Bittencourt o Brasil nao
poderia ter adotado o ISDB-T".

Para Shindo, “a importancia do mundo em
desenvolvimento, com sua gigantesca escala,
abre a porta para parcerias tecnologicas que antes
nao podiam ir adiante, por limitacdes de mercado.
No caso de Brasil e Japao talvez nao haja melhor

exemplo que a TV Digital. Criado no Japao, o padréo
ISDB-T (Integrated Services Digital Broadcasting-
Terrestrial) foi complementado com o advento do
middleware Ginga, e o que ja era bom ficou ainda
melhor! O esforgo de adaptacédo as caracteristicas
locais permitiu que o sistema fosse amplamente
adotado na América Latina”.

TREREETTT

Fernando Bittencourt recebe a comenda de Yoshitaka Shindo
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Apos a condecoragao no Japao e de regresso
ao Rio de Janeiro, Fernando Bittencourt conversou
com a Revista da SET para a de
novembro de 2013. Nesse momento, realizou uma
analise da situagao da TV aberta no Brasil e explicou
0s motivos que levaram o Japao a entregar-lhe um
prémio tdo importante. “Fui o primeiro da América
Latina! Fiquei muito feliz, claro! E da cultura do povo
japonés o reconhecimento. De alguma forma é o
reconhecimento do trabalho de muitos colegas que
comigo participaram da “saga” que foi a deciséo do
padrao brasileiro de TV Digital. Passados 7 anos da
assinatura do decreto pelo Presidente Luis Inacio
Lula Da Silva, temos a certeza de que valeu a pena
0s quase 10 anos de trabalho’.

Segundo o Governo Japonés, a condecoragao
pela sua “contribuicdo para o avango do sistema de
TV Digital desenvolvido no Jap&o” e por “promover
a compreensao mutua entre Japao e Brasil”.
Naguele momento, Bittencourt disse que “a escolha
da tecnologia para um sistema de TV aberta que
afeta milhdes de pessoas e centenas de empresas,
inevitavelmente aproxima os paises e suas culturas.
Ainda mais que essa escolha foi expandida para
toda a América do Sul, e agora até em alguns outros
paises da América Central e Africa. Mas nestes
paises ela s6 aconteceu porque o Brasil decidiu
primeiro e o governo japonés sabe disso. Hoje temos
o melhor sistema de TV Digital do mundo e isso
é um fantastico fator para o fortalecimento da TV
aberta no Brasil e nos paises que o seguiram. Ainda,
como o sistema foi implementado com inovagdes
propostas por nés no Brasil, a aproximagéo dos
paises que o adotaram também foi para nés”.

Em 2017, o entdo diretor internacional da SET,
Fernando Bittencourt, recebeu umaoutrahomenagem
concedida pela International Telecommunication
Union (ITU) em Toéquio, no Japdo. Bittencourt foi
agraciado com o ITU-AJ Special Achievment Award,
em reconhecimento por sua cooperagdo com a
entidade em nivel internacional.

Em , se afirma:
‘Como diretor de Engenharia da TV Globo, diretor
da SET e membro do Forum SBTVD, o executivo
desempenhou papel de destaque nas reunides da
ITU-R, como integrante da delegacdo brasileira,
durante muitos anos. Realizou experimentos de
comparacao entre trés diferentes padrdes de TV
digital terrestre: o japonés ISDB-T, o americano
ATSC e o europeu DVB-T. No NAB Show em 2000,
Fernando Bittencourt demonstrou a superioridade
do padrao japonés frente aos seus concorrentes
pela primeira vez no mundo. No Brasil, suas
contribuigbes foram essenciais para a escolha do

padrdo japonés de TV digital, que mais tarde se
tornaria o Sistema Brasileiro de TV Digital Terrestre
(SBTVD). Apds a decisdo brasileira, paises da
Africa, América do Sul e Asia também escolheram o
ISDB-T. Em 2007, o SBTVD entrou em operagao no
Brasil e,em 2017, o sinal de TV analdgico comegou
a ser desligado no pais.

A homenagem fez parte da celebragdo do
World  Telecommunication and  Information
Society Day (WTISD) e também pelo aniversario
da ITU Japédo. Entre as autoridades presentes na
cerimonia estavam o Ministro de Assuntos Internos
e Comunicagbes Jiro Akama, o embaixador do
Ministério das Relagdes Exteriores Kiochi Aiboshi e
o presidente da ITU Mi-chiaki Ogasawara.

Em seu discurso, o ministro japonés lembrou
que esteve na cerimonia de abertura do SET EXPO
2016, em agosto do ano passado, quando foram
comemorados os 10 anos da implantagdo do
ISDB-T no pais. “Eu mesmo, em agosto do ano
passado, estive no Brasil para celebrar os dez anos
do novo padrao de TV digital terrestre. Participei da
celebragéo e percebi a importancia da cooperagéo
internacional’, disse.

Special Achievement

ZxF+UR-EyFoa—k
Fernando BITTENCOURT

A I

Fernando BITTENCOURT

oy

Bittencourt disse na ocasiao: “Sinto-me muito honrado com
este reconhecimento dos colegas da ITU no Japdo” / Fotos:
Itu-AJ Award
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de 58 industrias de equipamentos eletroeletrénicos
e priorizou a necessidade de melhorar a qualidade do
som e da imagem oferecidos pela televisdo analdgica,
adotando como objetivo principal a televisdo de
alta definigdo - HDTV”", que chegaria em 1993 apds
apresentagéo do padréao.

Durante os testes, como explicado acima, o ATSC 1.0
foi testado no Brasil pelo Grupo ABERT/SET, mas nao
s0. Bittencourt comentou que nesse momento, “fizemos
parte do board do ATSC para convencé-los a trocar,
mas havia uma pressdo muito forte do FCC (Federal
Communications Commission) para que assegurar o
espectro, talvez por isso, acabaram adotando o sistema
ATSC mesmo que fosse deficiente para recepgéo de
antena interna. No6s descartamos o modelo norte-
americano por este motivo'.

Bittencourt disse, ainda, que a entrada no board
foi porque “nos interessava o modelo, mas vimos que
era uma modificacdo deficiente para antena interna” e
explicou que do lado norte-americano ndo houve muita
abertura. “Chegamos a colocar dinheiro para desenvolver
um prototipo, mas 0s norte-americanos nao quiseram

TV Aberta: a evolugao tecnolégica é agora

Em artigo de opinido publicado na Folha de S&o
Paulo no dia 15 de fevereiro de 2006, “TV Aberta: a
evolucdo tecnolodgica é agora’, Bittencourt escreveu:
“Estamos agora, finalmente, no limiar da transi¢cdo
para a TV digital. Como néo sera possivel dessa vez
manter a compatibilidade, a solugdo sera iniciarmos a
nova tecnologia em novos canais de televisdo. Esses
novos canais transmitirdao digitalmente, com uma
oferta de novidades tecnoldgicas, como a televisao
de alta definicao, a televisdo em aparelhos portateis e
moveis”, e explicou que “0 modelo da televisdo aberta
na era digital continuard sendo livre e gratuito, com o
compromisso de preservar 0os gastos da populacao
com 0s receptores digitais. Assim, o momento de
escolha da melhor e mais avangada tecnologia € agora.
A proxima oportunidade de transigao tecnoldgica,
quem sabe, s6 daqui a trés ou mais décadas.
Estamos acompanhando a evolugdo dos sistemas
digitais existentes no mundo por meio de um grupo
de trabalho da SET (Sociedade de Engenharia
de Televisdo e Telecomunicagdes). Os Estados
Unidos e a Europa iniciaram suas transmissoes
em 1998. O Japdo iniciou no ano de 2003.
Essas evoluges, constatadas e testadas no laboratério
da Mackenzie em Sdo Paulo, tém sido pequenas e
incrementais. Isso por qué? Pelas mesmas razdes
explicadas acima, cada sistema tem compromisso com
0S seus primeiros televisores langados no primeiro dia
de vendas. N&o se pode implementar nenhuma alteracao
tecnolégica ndo-compativel com esses primeiros
receptores, o que, obviamente, é um limitador”.
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usar, mesmo que algumas emissoras concordaram
conosco que era deficiente. Nesse periodo fui varias
vezes aos Estados Unidos, mas havia um lobby muito
grande para que nao fosse substituido o BSB, tanto que
agora o ATSC ja usa o SFM”.

SuBGRUPOS DO GRUPO ABERT/SET

Ermbora o Grup ABERT/SET & de suibs dedicadis  gos, Fy Juinttela, Paulo Herrigie Castio,
& questes especificas, como canalizeio, estddio, consume, avalia-  Sidney Nogueira, Zilmaldo Comela Sia @ Sandro Rodrigues

cho estratégica ¢ mediclas e testes, 3 partir de 1998, quando osesty-  Profissionals do Mackenzle:

dot w acelesaram e ABERT/SET comegon a para  Ana Cecilia Munhoz Carlos Eduardo Dantas, Francisco Sukys, Ri
a realizacho dos testes de libomatino & de campn dos padrises de cardo Franzen, Luiz Tadew, Cristiano Akamine, Daniel da Costa
transmissbo digital, as atividades do subgrupo de medids etestes,  Dini e Falio Baisdori

responsdvel pela definicho dos 1estes ¢ proc [« da equipe d

para a3 medichies, ganhou énfase, temanda-se fundamental. Luis Tadeu Raunheitte, apoiado por Filbie Bawdodi.

Subgrupe de Estidio
Coordenacho:

Subgrupo de Medidas & Teste
= Roberto Franco

Valdurez de Almieida Donzelli
Consultora Exequtiva:

Teteza Monding

= 4
Ecluardo de Oliveira o Sitva Bicudo
Planejamento administrative:
Carlos de Brito Nogueira
Profisshonals das emitsoras:

Allonaso Aurin Palscin Jurics, Maris Gonetli Romeiro e Sizenando José  Subgrupo de Consumo
Ferreira Filho, Rabeno Aono, Edsol Ido B Francisco G

Sergho Huni Ribeiro, Ana Elza Faria e Sitva, Ganiel Lourengo Domin- — Alfonso Aurin Palacin Junior

Subgrupe de Avallaglio Estratégica
Coordenadar:

Chimpies José Frareo

Subgrups de Canalizagio
Coordenache:
Lillana Makonechny)

Bittencourt destacou o trabalho dos subgrupos e os profissionais que
0 acompanharam como mostrou a Revista da SET N° 97 de dezembro
de 2007

TV aberta: a evolu¢ao tecnologica e ayoru
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No texto da Folha de S&o Paulo, Bittencourt afirmava, ainda, que “Por
tudo ja estudado e testado no Brasil por meio da SET, do Instituto
Mackenzie e todos os estudos sérios realizados pelos consércios
estabelecidos pelo projeto SBTVD (Sistema Brasileiro de TV Digital)
criado pelo governo, nossa conclusdo é que o sistema ISDB-T adotado
no Japao é o mais avancgado tecnologicamente e o Unico a oferecer
as caracteristicas de alta definicdo, mobilidade e portabilidade no
mesmo canal de televisdo, como é desejo das emissoras e o melhor
para o mercado consumidor”. / Foto: reprodugdo Folha de Sao Paulo

55



REVISTA SET n°219 - PERSONAGENS & CARREIRAS - PARTE Il

No dia 8 de fevereiro de 2006, na Sessao extraordinaria
transformada em Comissdo Geral sobre a TV Digital no
Brasil na Camara dos Deputados, Fernando Bittencourt,
entdo Lider do Grupo SET-ABERT disse que “por tudo
de que ja foi estudado no Brasil e testado pela SET, pelo
Instituto Mackenzie e pela Inatel, o melhor sistema de
Televisao Digital, o mais avangado tecnologicamente, é o
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ISDB adotado no Japao. Ainda assim, esse sistema ISDB é
um sistema desenvolvido ha 8 anos com oportunidades
de melhoria tecnoldgicas que estdo sendo propostas
pelos estudos brasileiros para ser incluidos no sistema
japonés. Teremos, assim, o melhor sistema de TV digital
do mundo, compativel com a TV brasileira, uma das
melhores televisGes abertas do mundo”.

Langamento oficial da TV Digital

A televiséo digital comecgou a ser implementada no
Brasil a partir da primeira transmissao oficial de sinal
digital realizada em 2 de dezembro de 2007, as 21h20,
na Sala Sdo Paulo, na cidade de Sao Paulo. Desde esse
momento, o pais entrou na era digital, o processo foi
longo e ainda ndo se realizou o switch-off analdgico
completo do pafs.

No livro “TV Digital: qualidade e interatividade”, editado
em 2007 pelo Instituto Euvaldo Lodi, Bittencourt escreveu
nas conclusdes: “Se formos rapidos no planejamento
da implantacdo da televisdo digital brasileira e no
desenvolvimento de solugdes locais criativas, envolvendo
conteudo e redes inteligentes para facilitar a inclusao
o digital, o Brasil terd uma enorme oportunidade, ndao
s6 de construir uma solugéo inteligente para a nossa
sociedade, mas também para outros paises da América
Latina, Africa, Leste europeu e Asia, transformando
nosso pais em um importante exportador de soluges”
0 que mais tarde se confirmou com internacionalizagao
o padréo ISDB-Tb para Japao, Argentina, Peru, Chile,
Venezuela, Costa Rica, Paraguai, Uruguai, Bolivia,
Botsuana, Honduras, Nicaragua, Equador, El Salvador
e Filipinas.

-L.‘ -

02-12-2007 - Discurso do Presidente da Republica, Luiz Inacio Lula
da Silva, cerimoénia de inicio das transmissoes da TV digital no Brasil
na Sala Sdo Paulo, na capital paulista. Lula disse que “Aos poucos,
a televisdo digital chegaré a todos os brasileiros e oferecerd melhor
qualidade de imagem e som, maior numero de canais, novas opgoes
e possibilidades, e transmissdo perfeita em telefones celulares e em
televisores em 6nibus”. Ouca clicando aqui / Foto: Ricardo Stuckert/
Agéncia Brasil

Direcao Geral de Tecnologia da Globo

Em 2013, Bittencourt assumiu o seu ultimo cargo na
Globo, passou a ser Diretor Geral de Tecnologia da Globo,
incluindo na sua alcada, a Engenharia, que incorporou os
departamentos ligados a Tecnologia de Informacao. Ele
preparou a area e em agosto de 2014 se aposentou. O
engenheiro foi substituido por Raymundo Barros que
ainda hoje se desempenha como CTO da Globo.

Esta foi mais uma etapa disruptiva na vida de
Bittencourt, e por isso, ao destacar um evento, falamos
da Copa do Mundo Brasil 2014, o ultimo grande evento
organizado pelo engenheiro. Na época, em reportagem
a este jornalista no Rio de Janeiro na edicao N°144 da
Revista da SET: “O dia 28 de junho de 2014 passou para a
histéria da TV Brasileira apos a Rede Globo e a Globosat
produzirem e transmitirem de forma experimental,
ao vivo para o Brasil e o0 mundo, pela primeira vez na

histéria da televisdo, um jogo da Copa do Mundo com
tecnologia 4K, e no Brasil. A produgéo esteve a cargo
da empresa oficial de captagéo e transmissao da FIFA,
a HBS (Hosting Broadcast Services), que em conjunto
com a Globosat e a Telegenic, trabalharam com suporte
integral da Sony, patrocinadora oficial do evento”.

Nesse momento, o diretor geral de Engenharia da
TV Globo, disse que “a realizacdo das transmissfes em
4K sdo uma amostra de que é possivel transmitir. “O
objetivo deste teste é mostrar que é possivel botar uma
transmissdo em 4K no ar em um canal de televisao’ o
gue para o ex-presidente da SET é possivel ja que ‘ja
temos televisores 4K modelos DBBT2, receptores 4K.
Nada de ficcao cientifica, é algo disponivel no mercado.
Queremos demonstrar com o teste que precisamos
espectro para continuar evoluindo tecnologicamente”.
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“Para a produgdo dos jogos a Rede Globo, através da Globosat, montou do zero a primeira Unidade Mével Ultra HD (UM 4K) da América Latina. Ela
foi montada para trabalhar com 13 cdmeras 4K e sistemas de replay 4K com super slow motion, e todo o workflow em 4K, desde a matriz até os
output de sinal para a emissao tanto via fibra 6ptica como via satélite”. Fotos: Fernando Moura

Participagao na Citel

Fernando Bittencourt tem participado ao longo
dos anos de muitissimos painéis, moderado outros
tantos e levado a engenharia brasileira ao mundo. Em
2022, destaque para a sua participacao na Reunido do
Comité Consultivo Permanente Il de radiocomunicacgoes,
o CCPIll, da Citel (Comisién Interamericana de
Telecomunicaciones), realizado no final de junho em
Bogota, na Colébmbia. Nele o ex-presidente da SET
analisou o futuro da televisdo aberta e os desafios da
migracgao do sinal analdgico para o digital.

Bittencourt moderou dois painéis. “Nosso foco
foi mostrar que o futuro da TV aberta precisa ser
discutido para evoluir, sendo vai ficar para tras de outras
transmissdes, como a via satélite, a feita a cabo e a
banda larga”, explicou Bittencourt em entrevista a SET. O
painel que Bittencourt moderou abordou as experiéncias
do México (que fez o desligamento em dois anos e hoje
tem 20% da populagdo sem acesso aos canais abertos)
e da Coldémbia (que utiliza 0 modelo DVB-T2, o Unico na
América do Sul). “Também falamos da proposta do NAB
para as das emissoras norte-americanas de ocuparem

conjuntamente um canal de TV com a tecnologia atual
(ATSC) e abrirem espago para a nova tecnologia ATSC
3.0. Foi discutido ainda o modelo de Leildao Reverso,
em processo pelo FCC (Federal Communications
Commission).
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Foto: SET

Balango da TV Digital e perspectivas sobre a TV 3.0

Como um dos precursores da modernizagao
tecnoldgica da TV, Bittencourt vislumbra que a chegada
da “TV 3.0 é uma evolugdo natural, sdo quase 20 anos
de tecnologia, da TV aberta para uma nova tecnologia
como mudamos ha 20 anos”.

Segundo ele, a vantagem da TV 3.0 € o poder
de segmentacdo de sinal em uma mesma cidade,

o denominado TxID, uma tecnologia que utiliza
espalhamento espectral inserido no fluxo de dados, para
que o receptor identifique o(s) transmissor(es) de sua
rede para segmentagdo geografica, sem depender de
internet. Bittencourt disse que o “TxID permitira colocar
conteudos ou comerciais diferentes, de acordo com a
caracteristica da regido, ja que combina a TV do ar pelo
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conteudo broadband via ar, podendo oferecer muitos
recursos interessantes de interagdo para o espectador,
alémde poder transmitir 4K, e eventualmente 8K no futuro,
qualidade superiores a qualidade originais do ISDBT com
a competicdo de milhares de conteudos no broadband e
as TVs broadcast tem de se manter competitivas”.

Falando do futuro, o ex-presidente da SET é otimista e
afirma que o futuroda TV é bom, "hoje a TV é muito forte.
Se o mundo nascesse com TV broadband, como seria si
todos fossem igual no broadband e chegasse uma oferta
de canais por ar, imagina o ganho, a vantagem da TV
aberta, porque sao empresas que produzem conteudo,
sao empresa com o know-how de producdo maior que
os produtores de conteudo de banda larga. Sdo muito
poucos 0s que conseguem ter a qualidade da Globo, para
a Netflix a produgdo é astronomicamente mais alta para
a qualidade da Globo. Houve um aumento de competicao
pela propaganda, mas as TVs abertas vao continuar vivas
se elas souberem explorar efetivamente e manter o seus
status. Se o fizerem poderdo manter-se por décadas com
qualidade e faturamento. Nao vejo ameacga, porque é
dificil definir que é televisao, afinal TV é a midia!.
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Fernando Bittencourt, ex-presidente da SET com David Ross, CEO
da Ross Video; Serge Van Herck, CEO da EVS; Conrad Clemson, CEO
da EditShare; Arne Berven, CEO da Wolftech e Jodo Neto, CEO da
Voicelnteraction no painel de encerramento do SET:30 2023, “Futuro
e tendéncias do mercado de midia na visdo da industria”, que analisou
o futuro da industria de midia e entretenimento e abriu espago para
os CEOs das empresas participantes da palestra para debaterem os
desafios e oportunidades de uma industria que passa por profundas
transformagdes/ Foto: Fernando Moura

Fernando Bittencourt é soécio fundador da
SET e participou de todas as diretorias desde a
sua fundacdo em 1989. Nos mais de 35 anos
da entidade foi um dos membros mais ativos e
participativos, tanto nas reuniées como nos eventos
com indmeras coordenagdes de painéis em eventos
regionais, SET:30 e Congresso, além de representar
a SET em encontros e féruns internacionai.

1988-1990: Conselheiro.
1990-1992: Diretor da diretoria Técnica

Fernando Bittencourt na SET

1992-1994: Primeiro Vice-Presidente
1994-1996: Presidente da SET
1998-2000: Vice-Presidente

2000-2008: Diretor da diretoria de segmento de
mercado na TV aberta

2008-2024: Conselho de Ex-Presidentes
2016: Presidente da SET
2017-2018: Diretoria Internacional

Nome: Fernando Bittencourt

Data de nascimento: 07/06/1947
Naturalidade: Rio de Janeiro, Brasil

Formagao: Engenheiro eletronico

pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) em 1971.

Estado Civil: Viuvo

Filhos: 3 filhos e 5 netos
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Foto de Chase
Chappell na Unsplash

Por Ricardo Missao

O artigo é um resumo da dissertagdo de Mestrado em Midia e Tecnologia da UNESP onde o autor
analisou “Jornalismo no YouTube: como as métricas contribuem para o desempenho do conteudo”.
Na tese se afirma que “em um cenario de constantes transformacdes digitais nas redagées e
organizagées jornalisticas ... a consolidagdo de novas mentalidades entre os profissionais torna-se
imperativa diante da evolugdo da comunicagdo, moldada pela internet e plataformas digitais. Nesse
contexto, destaca-se a importancia de cultivar conhecimentos direcionados ao universo digital, com
énfase na tomada de decisbes embasada em dados. Isso implica a necessidade de profissionais
capacitados e processos bem definidos, com fluxos de trabalho orientados a métodos e equipes
dedicadas que avaliam essas informagbes. Essa abordagem € crucial para alcangar relevancia e

audiéncia em um ambiente digital cada vez mais competitivo, tanto em termos de fontes de noticias
quanto no contexto das redes sociais”.

O YouTube esta crescendo no consumo de video O dado faz parte do Target Group Index, produto
no Brasil e atraindo milhdes de usuarios a assistirem da Kantar Ibope Media, e foi feita de forma propria
videos em telas conectadas. Segundo os dados para analise de mercado, e apresentada pelo Google
internos e divulgados pelo YouTube, 75 milhdes em um evento voltado ao mercado publicitario em
de pessoas assiste a plataforma em televisores outubro. Para audiéncia, a Kantar Ibope Media utiliza
conectados 4 internet, por outro lado, a informagdo 0 Painel Nacional de Televisdo (PNT) e o Cross
n3o reflete a audiéncia, mas sim para entender o Platform View (CPV).

comportamento do consumidor. A TV aberta ainda mantém uma posigao de




REVISTA SET n°219 - ARTIGO CIENTIFICO

destaque no cenario nacional. Em 2023, segundo
o PNT e CPV, a TV aberta representou 64,5% do
consumo de video em residéncias. O YouTube
aparece como o segundo colocado, com 16%. No
entanto, quando se analisa apenas o0 consumo
em televisores tradicionais ou conectados, a
participagdo da TV aberta sobe para 73,6%,
enquanto o YouTube ocupa a quarta posicao,
revelando diferencas no consumo por tipo de
dispositivo.

Por outro lado, o YouTube tem avancado e
conquistando espaco no mercado de video. De
acordo com os dados divulgados pela Kantar Ibope
Media, a plataforma cresceu 22% nos ultimos dois
anos e, em 2023, subiu 2,5 pontos percentuais
em participacao, alcancando 18,8% no painel de
outubro. Enquanto a TV aberta apresentava queda
ou estagnacéao.

Esse novo cenario ndo se resume a uma simples
migragao do publico, mas chama a atengéo para
um paradigma midiatico, onde os proprios criadores
de conteudo estdo criando oportunidades para
emergir como protagonistas, levando empresas
e anunciantes a repensarem suas estratégias.
Um contexto de ruptura no modelo de negocios
tradicional da midia,abrindo espaco para a reflexéo
sobre como as pessoas estdo consumindo
conteudos e como a audiéncia esta sendo moldada
no século 21, em um novo comportamento no
consumo de video na internet.

Na era digital, a audiéncia deixou de ser mera
espectadora e passou a ser uma pega-chave na
criagdo e moldagem do conteudo que consome.
A plataforma se consolida como ndo apenas um
local de entretenimento, mas uma arena de cultura
participativaonde o publico € ativo na disseminacao,
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curadoria e criagao de conteudos. Inclusive para o
segmento de jornalismo.

O pesquisador Henry Jenkins (2009) apontava
sobre as midias tradicionais serem passivas e
as novas midias que surgiam participativas e
interativas. Neste sentido, destaca-se a circulacao
do conteudo, onde a convergéncia representa
uma transformacdo cultural a medida que os
consumidores sdo incentivados a procurar novas
informacdes e fazer conexdes, fazendo uma
referéncia sobre o termo chamado de Cultura
Participativa.

Segundo Jenkins (2022), o termo foi criado
para descrever a produgao cultural e as interagdes
sociais de comunidades de fds das de outras
modalidades de espectador, evoluindo para grupos
de distribuicao de midia para interesses coletivos.

Foto de Alexander Shatov na Unsplash

Transformagao cultural

O YouTube surgiu em 2005 nos Estados Unidos
e chegou em 2007 no Brasil, consolidando-se
como principal espaco de convergéncia cultural
e participacao ativa dos usuarios, onde o publico
nao apenas consome, mas cria, interage e define
tendéncias. Esse novo comportamento evidencia
a transformagdo cultural impulsionada pela
Cultura Participativa, onde o poder midiatico esta
cada vez mais nas maos do usuario € menos nas
grandes corporacdes de midia. Por outro lado, no
Brasil, novos veiculos e produtores de conteudo

independentes, especialmente os que atuam com
jornalismo, estédo surgindo dentro da plataforma e
os tradicionais também ja aproveitam o site para
levar seus conteudos e atender suas audiéncias
no YouTube, um formato, ainda, desafiador para
muitas redagbes e empresas de comunicagao
gue nao estao “atendendo” a demanda e o publico
da plataforma, seja na aplicacdo dos novos
conhecimentos sobre como captar a atengao,
retencao e o engajamento do espectador.

L=
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Em agosto de 2024, o YouTube (Estados Unidos)
se tornou a primeira plataforma de streaming a
superar audiéncia na TV. O streaming em geral
atingiu 41,4% da audiéncia total de TV na sala de
estar em julho, a maior participacdo de mercado
registrada até agora nos dados da Nielsen.
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O que esta em jogo € uma nova loégica de
consumo e distribuigcdo, potencializada pelo
sistema de recomendagdo do YouTube, que
personaliza e direciona o conteudo diretamente ao
interesse do espectador.

O jornalismo adaptado a plataforma do YouTube:

concorréncia ou o

O jornalismo do século 21 tem convergido
para novas midias e formatos diferenciados,
configurando outras possibilidades de consumo
da noticia. Nesse contexto, o YouTube conta com
mais de 2,51 bilhdes de usuarios ativos e mais de 1
bilhdo de horas de videos visualizados diariamente.

Burgess e Green (2009) apresentaram a
plataforma como sendo uma inovagao tecnoldgica,
pois entre seus concorrentes, tentava eliminar as
barreiras técnicas para maior compartilhamento
de videos na internet, proporcionando que qualquer
pessoa pudesse compartilhar seus proprios videos
online e a0 mesmo tempo consumir 0os conteudos
disponiveis de dentro do site.

Neste contexto de plataforma e para alcangar
a personalizagcdo e a curadoria dos conteudos
recomendados aos diferentes publicos, ©
YouTube coleta 80 bilhdes de pontos de dados do
comportamento de usuarios todos os dias. Para
compreender melhor os objetivos da plataforma, o
processo € dividido em duas partes, que € a coleta
e uso de dados e algoritmos, com a finalidade de
prever a que o espectador vai assistir, maximizar
0 engajamento e a satisfagdo de longo prazo do
espectador (Eves, 2022, p. 28).

Diante desse cenario, estudar e compreender
a plataforma envolve explorar suas dinamicas,
politicas, e 0 seu papel na comunicagao e interagao
online, podendo revelar insights valiosos sobre
0s comportamentos de usuarios, padrbes de
consumo de conteudo, estratégias de monetizacao
e os desafios enfrentados.

A plataforma do YouTube é descrita por Burgess
e Green (2009) como um ambiente que permite
a participacao de uma ampla gama de usuarios,
com poucas restricbes de uso, possibilitando a
producao e distribuicao de conteudo através de
upload de videos 24 horas por dia. Essa plataforma
abriu novas oportunidades para 0s usuarios
compartilharem suas experiéncias culturais em

ortunidade?

escala global. Embora os conteudos tradicionais em
video sejam populares, sdo os videos criados pelos
proprios usuarios que recebem mais comentarios,
demonstrando a interatividade mencionada por
Burgess e Green (2009). Os canais criados pelos
usuarios tém um maior potencial de interacao,
cocriagao de conteudo e participagdo cultural,
caracteristicas da Web 2.0, discutida por Jenkins
(2022).

Foto de NordWood Themes na Unsplash

O site de videos YouTube possui um sistema
de recomendacéo baseado no principio de que as
pessoas buscam videos que desejam assistir, com
recomendagdes aos seus espectadores exibidas
principalmente na pagina inicial. Na Consumer
Electronics Show (CES) de 2018, o diretor de
produtos do YouTube revelou que esse mecanismo
de recomendacéao € responsavel por mais de 70%
do tempo que 0s usuarios passam assistindo
videos na plataforma. Segundo Smith, Toor e Kessel
(2018), esses tipos de sistemas de recomendagédo
procuram atrair os espectadores para um contelddo
mais atraente para eles, potencialmente mantendo-
0S no site por periodos mais longos.
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Segundo Goodrow (2021), vice-presidente de
engenharia do YouTube, a construgao do primeiro
sistema comegou em 2008, oferecendo uma
experiéncia ao usuario de classificagbes dos
videos com base na popularidade para criar uma
grande pagina de “Tendéncias”. A plataforma foi
se estruturando ao longo dos anos para oferecer
uma curadoria de conteudos personalizados e que
ainda esta em constante evolugao, aprendendo com
0s mais de 80 bilhdes de informagdes, chamadas
pelos engenheiros do YT de sinais.
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Foto de Szabo Viktor na Unsplash

O telejornalismo e a adaptagao ao formato: repositério ou propésito?

O alcance do jornalismo no YouTube coloca a
plataforma de videos como sendo mais popular
no consumo de noticias, especialmente no Brasil.
Neste panorama, € relevante compreender o
atual potencial das noticias digitais, e como as
redagdes e o0s jornalistas podem evoluir para
satisfazer essa necessidade.

Para se adaptar aos regramentos do YouTube
e melhorar seu desempenho, é preciso verificar
as meétricas importantes que medem essa
performance e entender os elementos que
regem o funcionamento da plataforma. Além
disso, se faz necessario analisar o desempenho
das recomendacdes e dos videos no YouTube.
Portanto, a ideia inicial parte do principio e esta
mais em aprender sobre o seu papel e a atuagao
na plataforma, tomando uma postura proativa,
pois € a partir desse aprendizado que podemos

Foto de Jesus Loves Austin na Unsplash

desempenhar uma eficiente presenca dentro do
YouTube.

No cruzamento entre telejornalismo e YouTube,
por exemplo, observa-se a convergéncia de
praticas essenciais, evidenciando a importancia
do roteiro televisivo adaptado para o dinamico
ambiente digital. E quanto ao formato e consumo
de noticias, os desafios vao além das estruturas
tradicionais do roteiro, demandando a atualizacao
para o século 21.

Isso implica considerar elementos como a
verificacdo de métricas de desempenho, que
determinam impreterivelmente no engajamento,
retencdo, audiéncia e distribuicdo do conteudo.
As laudas de Maciel (1995) e Paternostro (2006)
evidenciam o roteiro como um planejamento
minucioso do telejornal, prevendo o que sera
exibido em cada bloco, segmento e matéria. Ele
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se configura como o documento que direciona a
producao e execucao do telejornal, estabelecendo
a sequéncia das noticias, a duracdo de cada
reportagem, a ordem das entrevistas, a inclusao
de elementos visuais, sonoros e graficos, entre
outros aspectos.

A adaptagédo do conteudo as meétricas de
desempenho influenciam na classificacéo,
recomendagcao e a distribuicdo. Sendo assim,
o roteiro de telejornal, embora mantenha
semelhancgas na sua construgao e sua importancia
na organizacao e qualidade da informacao, deve
ser adaptado para incorporar as caracteristicas e
demandas do ambiente digital.

Neste ponto, Jenkins (2009) destaca que a
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convergéncia das midias vai além de uma simples
mudanca tecnologica. Ela implica em uma
transformacdo nas relagdes entre tecnologias,
industrias, mercados, géneros e publicos. A
convergénciamodificaaldgicadefuncionamentoda
industria midiatica e aformacomo os consumidores
consomem noticias e entretenimento. E importante
ressaltar que a convergéncia € um processo
continuo e em constante evolugao, ndo se limitando
a um ponto final.

Desta forma, o YouTube ndo apenas atende
as expectativas da audiéncia, mas também
desempenha um papel ativo na modelagem da
forma como as noticias sdo buscadas, consumidas
e compartilhadas.

Jornalistas com novas mentalidades e redag6es com processos

definidos para a tomada de decisoes em dados

Destaca-se a importancia de cultivar
conhecimentos direcionados ao universo digital,
com énfase na tomada de decisdes embasada em
dados. Isso implica a necessidade de profissionais
capacitados e processos bem definidos, com
fluxos de trabalho orientados a métodos e equipes
dedicadas que avaliam essas informagdes. Tanto
em termos de fontes de noticias quanto no contexto
das redes sociais.

Neste cenario dindmico, a relevancia do
YouTube vai além de ser uma mera plataforma
de compartilhamento de videos; ela se tornou um
epicentro onde a informagado se encontra com a
audiéncia. Assim, ao considerar as métricas que
regem o desempenho do conteudo, fica claro que
a plataforma ndo apenas responde as expectativas

W Ricardo Missao

€ jornalista e mestre em Midia e Tecnologia pela UNESP Bauru. Acumula

da audiéncia, mas também modela ativamente a
forma como as noticias sdo buscadas, consumidas
e compartilhadas.

Essa abordagem ndo apenas promove a
competitividade em meio as diversas fontes de
noticias e redes sociais, mas também desempenha
um papel vital no fortalecimento da democracia.
Ao garantir o acesso a informacdes de qualidade
e confidveis, os profissionais capacitados para
tomar decisdes baseadas em dados contribuem
significativamente para a promogao de uma
sociedade informada. Dessa maneira, o beneficio
se estende além da mera competitividade no
ambiente digital, alcangando um impacto mais
amplo e positivo na vida dos cidadaos.

experiéncia de mais de 20 anos em jornalismo e comunicagao, atuando em
diferentes formatos, como o impresso, jornalismo de TV e no on-line.

Contato: ricardo.missao@unesp.br
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TECHNICAL PAPER

Sports Production Through Al-Powered Sports
Action Tracking and PTZ Cameras

By David Edwards and Siddhi Imming

Tradicionalmente, as transmissdes esportivas (NBA/NFL/Copa do Mundo) dependem de valores de producéo significativos para atender as expectativas do
publico. No entanto, produzir contetidos para esportes menos populares ou com orgamentos reduzidos permanece um desafio. E ai que a tecnologia de IA, em
conjunto com cameras PTZ (Pan-Tilt-Zoom), esta sendo utilizada para oferecer produgdes esportivas de qualidade com custos reduzidos. O artigo desta edigdo
descreve como um sistema hibrido, que combina uma cdmera panordmica para monitorar toda a cena e uma camera PTZ de alta qualidade, pode ser usado para
capturar a agdo de forma precisa e imersiva. O sistema utiliza algoritmos de IA para rastrear movimentos em tempo real e prever a posigdo da agdo esportiva, ajustando
automaticamente o foco das cameras para fornecer uma cobertura otimizada. Desafios como laténcia no processamento de dados, diferengas de perspectiva e
limitagGes de resolugdo, ndo foram esquecidos e sdo abordados, com solugdes que incluem o uso de sensores de alta resolugéo e algoritmos preditivos. Realmente
o avanco destas tecnologias promete tornar as transmissdes esportivas mais acessiveis, mantendo um padrao de qualidade elevado. Boa Leitura!

Tom Jones Moreira

Abstract

Consumer expectation when it comes to the viewing experience
is often based on watching tier 1 sports productions. In response,
sports programmers are searching for solutions that deliver an
engaging experience at a cost that is in line with the available
budger. Artificial intelligence (AI)-driven sports production
solutions have been available for some time. But to date, the
ability to accurately track sporting action combined with visual
clariry has been a challenge. This article describes how a pan-
oramic camera system can be implemented to monitor the entire
Sield of play, to feed an Al system
that identifies the sporting action.
Furthermore, how the Al engine
can drive a high-quality pan-tilt-
zoom (PTZ) camera to follow the
action to deliver the program feed
is also described. The article also
discusses how the Al engine can
accurately point the PTZ camera—
taking into account video and Al
processing delays, how those pro-
cessing latencies can be measured,
to forward-predict directional vec-
tors and correctly point the program
feed camera irrespective of distance
from the camera and the variation
i angular velocity realized.

Keywords
Artificial intelligence, image quality, pan-tilt-zoom camera, sports
action tracking

Introduction
ive sports is a major draw for linear broadcasting
with such events holding places in the top ten
most-watched programs each year across the
globe.!

iFor example, U.K. top ten TV shows 2022—TV since 1981 | Barb, U.S. top 10 TV shows
2022—Most watched TV shows in the U.S. 2022 | Statista.
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Automated action tracking in sporting
events is a complex task. Simple
logical rules cannot accommodate the
complexities that arise in following the

action played out by sentient humans
competing and making rapid decisions
to achieve a win. Al technology is,
however, well placed to achieve good
accuracy with this task.

Sports programming delivers high-end production
values, achieving a visceral experience that plays to
the tribal needs of watching your team win. There
are many sporting events that are yet untapped and
there is high demand among the public to consume
this content.

With expectations of viewing experience set through
watching tier 1 sports productions, sports programmers
are searching for solutions that deliver an engaging
experience for a cost that reflects the budgets avail-
able to produce new sports
programming.

Artificial intelligence (AI)-
driven sports production solu-
tions have been on the market
to offer automated production
of sports games for some time.
But to date, their impact has
been limited. The ability to
accurately track the sporting
action combined with visual
clarity has not yet matched
the classic production values
to which viewers have become
accustomed.

To deliver a similar viewing
quality experience, the desired sporting action needs to
fill the majority of a high-quality, full frame rate camera
sensor. Pan-tilt-zoom (PTZ) lenses provide a good solu-
tion to deliver visual quality and to automate control of
where to point the camera.

With a PTZ camera closely following the sporting
action, challenges arise in delivering accurate track-
ing of sporting action across the entire field of play. As
human camera operators do, an automated system must
monitor the events beyond the field of view of a single,
closely zoomed camera lens.

With data-processing being required to identify the
position of the sporting action within a 3D space, the
processing period creates inevitable delays. Technical
and predictive measures may be utilized to ensure that
the PTZ camera is pointed at the correct area.
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Al Action Tracking—More Than Just Follow

the Ball

Automated action tracking in sporting events is a com-
plex task. Simple logical rules cannot accommodate the
complexities that arise in following the action played
out by sentient humans competing and making rapid
decisions to achieve a win. Al technology is, however,
well placed to achieve good accuracy with this task.

Different sports have many different properties and
no single coded or learned behavior can be directly
transferred from one sport to another. However, there
are similarities within different types of sports—ball
games, track races, and so on.

Within ball-based sports games, the best productions
are associated with more than just simple follow-the-
ball action tracking. The play is complex. The ball may
go out of play in one location and may come back into
play at a different location. The ball may get obscured
from the camera view, while the action proceeds. Dif-
ferent on-field players exhibit different behavior—goal
keepers and referees.

The gameplay can often involve a cluster of players
in the region around the ball for many sections of play.
For other segments in a match, if the ball approaches
the goalkeeper, it may be best to ensure that both the
ball and goalkeeper remain in shot. Consequently, there
can be advantages for the Al director engine to have the
ability to recognize different types of players and players
from different teams.

For track sports, it is important for the AI engine
to distinguish between different on-track participants.
A bike race or a horse race may involve assistants who
participate in the start or end of the race. The Al
engine may need instruction to ignore those people. In
short, the Al engine will provide a better, more immer-
sive production if it is context-aware of the start and
end of the race (Fig. 1).

When is a Ball not a Ball? When it is a Head

Achieving accuracy in tracking the sporting action is of
key importance in televising an event. Missing a goal in
a soccer game or the winner crossing the line in a track
event would be bad. Care needs to be taken to ensure

FIGURE 1. In ball sports, machine-learning Al algorithms can detect
the area of sporting play as a group of players near the ball.
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that it can differentiate between key action elements
and false objects.

In soccer, some on-screen objects can be mistaken
for the ball—the penalty spot, for example, or the head
of the coach standing on the sideline. For track racing
sports, the sporting action takes place on the track. By
including positional rules into the AI director, false
positives of sporting action can be reduced and accu-
racy of action improved (Fig. 2).

Quality Problem

Lens Quality Matters

For many years, the general public has been subjected
to marketing messages from smartphone and camera
manufacturers claiming that more pixels deliver higher
quality images. For Al sports systems, as with consumer
imaging products, this can be true. With digital camera
systems, there must be at least one pixel spacing between
two objects for the objects to be resolved as separate ele-
ments. For this reason, existing Al sports production
systems have moved to high-resolution cameras.

Should the pixel resolution of the image sensor greatly
exceed the resolution of the lens, further increases in
the number of image pixels can deliver few additional
resolution benefits. Driving to ever higher pixel resolu-
tion is not the only answer.

There are limits to image quality gains that greater
pixel increases can deliver to the benefit of image clar-
ity. The push for higher quality pixel resolution images
for AI sports production systems can create its own
issues. More image data requires more computational
power—potentially increasing image-processing laten-
cies or system costs (Fig. 3).

Lens quality can be vital in delivering high-quality
images. Lower-quality lenses are likely to deliver softer
images containing greater levels of distortion and dif-
fraction effects, which can limit the usability of closely
digitally zoomed (cropped) sections of the image.

The Rayleigh criterion, which deals with diffraction
effects, expressed with the equation

_ A
6=1.22 D )]

FIGURE 2. In ball sports, additional work is needed to ensure the
Al system can differentiate a ball from a head, or, for example, a
penalty spot.
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Image quality can be improved with higher-resolution
Sensors.

Stitched multilens panoramic image prior to de-warping.
The effect of blending can be observed in the highlighted area.

Observing the difference in image clarity between a low-
quality and a high-quality lens.

tells us that two objects can be better resolved in rela-
tion to their angle of separation 6 if the lens aperture or
lens diameter is larger.

A larger lens can also allow use of a larger image
sensor. A larger image sensor with less densely packed
pixels can deliver reduced camera noise and a sharper
image, particularly in lower light conditions. With many
sporting events scheduled for evening fixtures or inside
arenas, it is not always possible to provide TV studio
light levels. Low-light performance from the camera
system can be important (Fig. 4).

Multilens panoramic cameras equipped with smaller-
sized lenses are very capable of delivering individual
images that are suitable for being digitally stitched
together into a panoramic image.

The lenses can be physically spaced close to each
other. With minimal parallax effects, it is possible to
stitch together overlapping images to create a single
multi-image that does not suffer from large parallax
discontinuities—but they can still be present, especially
for objects close to the camera (Fig. 5).

When fitting larger lenses and larger image sensors,
the risk of parallax errors increases since the lenses
must be physically distanced with greater separation.
As a result, creating stitched images becomes more

Parallax erro—overhanging roof of the stand close to
the camera does not give quite the same perspective between two
camera lenses in this composite/stitched image.

challenging when seeking to use larger lenses in search
for image quality gains (Figs. 6 and 7). Therefore, dif-
ferent approach is required.

One can learn from experience gained from years of
manned sports productions that make use of broad-
cast/studio cameras equipped with large image sensors
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and high-quality optics to deliver sharp, high-contrast
images with good color saturation.

The Al-driven solution must find a middle ground
between high-end studio cameras and multilens pan-
oramic cameras if it is to produce entertaining sports
content without having the expense profile of a com-
plete tier 1 production.

A PTZ lens is an appealing compromise in delivering
a larger, higher-quality image sensor capturing content
in broadcast native 1080p/50 or 60 frames/sec video
formats in combination with a multi-element zoom
lens, which together have the potential to provide sharp
images even in lower lighting conditions.

However, a single PTZ lens cannot accomplish the
task of observing the entire field of play—to iden-
tify the progress of the sporting action, and simul-
taneously provide a close-up shot of the action as it
unfurls. An overall view of the entire field of play is
also required (Fig. 8).

To deliver on the ability of a PTZ camera to produce Al-
controlled high-quality, close action of sports events,
the Al director needs to have visibility of the entire field
of play.

A hybrid system can be used where a wide-angle/
panoramic view is deployed to find the action, while a
high-quality PTZ camera can be used to capture the
action for the program feed.

Using this hybrid, dual-camera architecture, the Al
director, which identifies the sporting action, can oper-
ate through the panoramic image and steer the PTZ
camera to produce the program feed (Figs. 9 and 10).

There are, however, issues that arise from identifying
sporting action through one camera and capturing the
program feed through a different camera. Data-process-
ing latencies become a critical issue. Time is needed for
the image processing to stitch together the multicamera

PTZ lens used by Vislink as part of the Al action tracking
system.
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Schematic of combining a panoramic camera and PTZ
camera.

Installation of the combined PTZ camera (top) and
panoramic camera (bottom).

panoramic image to create a composite picture. Time
is needed for the AI director to identify the sporting
action, calculate the position where the action is taking
place, and command the PTZ camera to that location.
By this time, the sum of the time taken to process all
these actions often means that action has shifted to a
different position on the field of play.

To ensure that the PTZ camera is pointing at the cor-
rect location, to observe the desired object, one needs to
relate object positions between the panoramic camera
and the PTZ camera.

Positioning of sporting objects detected by the
panoramic camera and Al system can be referenced
using the spherical coordinates system for a 3D space.

To perform positioning prediction and accommodate
Al processing delays, the velocity or motion vector of
the object needs to be calculated. Vislink has found that
these calculations are best performed in the Cartesian
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geometry space. A translation from spherical to Carte-
sian coordinates is performed (Fig. 11).

Here,

x = psin¢cosH

y = psingsinf

zZ = pcose.

There can be challenges in identifying the precise
position of the sporting action. With a camera viewing
across the sporting arena, there is a spatial variation in
pixel resolution per meter between objects close to and
far away from the camera. A reduction in the number
of pixels per object can lead to inaccuracies or noise in
position estimation (Fig. 12).

Objects, for example, bicycles on a velodrome race-
track, are viewed with different perspectives and can
be interpreted to have different centers depending on
their position as they traverse a racetrack. This differ-
ence in viewing perspectives can also introduce uncer-
tainties in the object’s center, as well as noise into the
precise positioning identification and motion estima-
tion (Fig. 13).

FIGURE 12. Reduced positional resolution for far-away from the
camera.

FIGURE 13. Resolving positional accuracy changes with different
perspectives as an object moves across the sporting area.
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FIGURE 14. Examples of different object positional estimation in
response to different perspectives.

Measured location at ty
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N PTZ Camera,”

N 4 Sports Track

FIGURE 15. Calculating object position for a delay of T,—T,.

Using a predictive algorithm making frequent posi-
tional measurements, it is possible to create a continu-
ally updated, accurate estimation of the sporting object
motion vectors, which accounts for the “noise” of varia-
tions in velocity and inaccuracies in positional measure-
ment from the panoramic camera (Fig. 14).

With a knowledge of the inherent delay in the pan-
oramic camera image processing and a noise-free Al-
based object detection, one can calculate the position of
the sporting object.

Having estimated the position of the sporting object,
compensated for the data-processing delays, it becomes
possible to map the predicted object location back into
spherical coordinates needed for the camera pointing
system (Fig. 15).

The combination of regularly measured object posi-
tion—through the panoramic camera, plus a regularly
refreshed estimated motion vector—ensures that PTZ
camera pointing accuracy is maintained. As a control
system, this acts as the measured (delayed) panoramic
camera system acting as a feedback loop into the point-
ing algorithm and the motion vector estimation acting
as a feed forward control.
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v = linear speed
w = angular speed

Argular veiity

Angular Accelaration

Otjct - Camera Diftirce

Angular velocity and acceleration.

In tracking a moving object with a PTZ camera, it is
important that the motorized control can keep pace
with the action.

Laws of angular velocity and acceleration result in
objects moving close to the camera requiring faster
tracking than objects further from the camera lens.

To accommodate high-speed tracking, the gearing
mechanisms and speed of PTZ tracking motors need spe-
cial attention. The ability to pan (and tilt) a camera at speed
can create difficulties in enabling rapid pan acceleration
and maintaining smooth and accurate tracking.

Camera positioning choice can partly alleviate the
issue of finding the best balance of pan speed and
acceleration. Positioning the camera further from the
action can of course reduce the angular velocity that the
camera needs to accommodate. For image quality rea-
sons though, closer is often better. In practical installa-
tions however, their choice of camera position is rarely a
free choice (Fig. 16).

Vislink made some changes to the pan mechanism
for its PTZ Al solution to get the best balance of track-
ing speed, acceleration, and smoothness. By transitioning
from stepper motor technology to control the pan and tilt
of the camera to AC-powered servo motors, it becomes
possible to get very fast, low inertia motorized positioning
in combination with high positional accuracy (Fig. 17).

Should the angular velocity required to capture the
sporting object still prove too high for the PTZ cam-
era to perform accurate tracking, the option exists to
perform a digital pan across the image plane of the
panoramic camera image. One should note that in
this situation, where the sporting object has maximum
angular velocity, the sporting object is likely to be clos-
est to the hybrid panoramic and PTZ camera system,
where the panoramic camera is delivering greatest reso-
lution and image clarity (Fig. 18).

e |

Vislink pan-tilt camera mount utilizing high-speed, very
low inertia ac servo motors.

Closely tracked sporting action utilizing Al action
tracking and program direction, originating from a panoramic
camera with the program feed captured by a PTZ camera.
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Through machine learning, with guidance from pro-
duction rules, it is now possible to accurately identify
sporting action and mimic the production style of
human-directed sports events. However, to create com-
pelling content, the Al-generated production not only
has to achieve accurate action tracking, but also needs
to deliver good-quality video imaging.

Good-quality lenses that allow the viewer to be pre-
sented with a high-resolution close-up of the sporting
action are essential-to viewer enjoyment of the pro-
duction. PTZ cameras are a good price/quality com-
promise for delivering high-quality images. However,
since a PTZ is not capable of simultaneously delivering
a close-up of the action and observing the entire area of
play, a linkage needs to be made between the program
feed PTZ camera and a panoramic view, which the AI
engine can use to scan to determine the area where the
sporting action is taking place.

With intrinsic delays in a panoramic image and
computational delays through the AI action tracking
algorithms, issues arise in realtime steering of the PTZ
camera to the location of the sporting action. By linking
together action tracking and motion vector estimation
algorithms, it is now possible to anticipate the location
of sporting action in the future.

Sporting action can move rapidly around the field
of play. There are challenges in achieving motoriza-
tion of a PTZ camera that can achieve rapid movement

and acceleration of the camera while commanding
accurate positional pointing. The use of AC-powered,
very low inertia servo motors in place of conventional
stepper motors is now being tested as a responsive and
accurate camera pointing option.

David Edwards has been innovat-
ing in broadcast for more than 20
years, from MPEG-4 HD satellite
systems to the revolution in IP archi-
tectures. He is now exploring how Al
can automate video production.

Siddhi Imming is a software engi-
neer experienced in using image
recognition as part of control sys-
tems. He has been applying these
skills to enhance Al sports produc-
tion technology.
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