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AUDIO MPEG-H.JA PODE SER
TESTADO EM SAO PAULO
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Novo centro de treincmento de dudio MPEG-H do Inst1tuto Fraunhofer abre sucs portas em Sao Paulo:
Instituto se uniu & Cinecolor ‘Brasil, que sedia o centro de treincmento em suas instalacoes e avenca
para solucoes de dudio imersivo ao vivo nas emissoras brasileiras

Apss a adocgao do Brasil pelo sistema de audio MPEG-H
para, desta forma, melhorar a transmisséo terrestre ISDB-Tb
existente com som imersivo e personalizado, a Fraunhofer deu
um passo a frente para apoiar as emissoras brasileiras abrindo
um centro de treinamento de audio MPEGH na capital paulista.
O primeiro centro de treinamento de audio MPEGH da
Fraunhofer na América Latina tem como objetivo guiar os
criadores de conteudo brasileiro para um novo nivel de
produgao de audio, explicou a reportagem Adrian Murtaza,
gerente Séniorde Tecnologia e Padrées do Fraunhofer lIS.

Murtaza disse que para este propdsito a Fraunhofer se uniu
a Cinecolor Brasil, que sedia o centro de treinamento em suas
instalacdes, localizadas no bairro da Bela Vista, dentro do
complexo de instalagbes da empresa no Brasil. “A Cinecolor é
nossa parceira estratégica nesse projeto, e trata-se de uma
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Por Fernando Moura

companhia com grande experiéncia em pds-produgao para
cinema, televisao e streaming, contando com diversos outros
estudios de pdés-producdo para audio e imagem, além de forte
atuacao na distribuicdo de conteudos em toda a América
Latina”.

ine Color do Brasil/Foto: Divulgacdo



O executivo afirmou que o Centro é a fusdo da experiéncia
de mais de 20 anos da Cinecolor na industria de criagcao de
conteudo com as inovacgdes do sistema de audio MPEGH que
oferece um ambiente unico para a educacéo e treinamento de
sucesso dos criadores de conteudo pelos especialistas em
audio da proxima geracao. “Em virtude desta colaboracéao, as
emissoras locais terdo acesso a mais avangada tecnologia de
audio imersivo, multiplas solucées e ferramentas profissionais
de producdo MPEGH, e suporte direto dos especialistas locais
da Fraunhofer”.

Em agosto de 2019, este sistema de audio padronizado
para servicos de broadcast e streaming foi selecionado para ser
“‘incluido como um sistema de audio adicional nas
especificagcdes do sistema ISDB-Tb no denominado projeto TV
2.5, uma grande atualizacao tecnoldgica da TV Digital no pais.
Apenas algumas semanas apos este grande marco, o primeiro
teste de transmisséo ISDB-Tb usando MPEGH Audio no Brasil
foi conduzido pela Globo durante um dos maiores festivais de
musica do mundo, o Rock in Rio”, comentou Murtaza.

Enquanto as melhorias da TV 2.5 da plataforma ISDB-Tb
podem ser usadas imediatamente, o Férum do Sistema
Brasileiro de TV Digital Terrestre (Férum SBTVD) iniciou, em
2020, o desenvolvimento da proxima geracado do sistema de
Televis&o Digital Terrestre (Projeto TV 3.0) emitindo a Chamada
para Propostas de tecnologias candidatas. "Como um dos
multiplos proponentes do sistema de audio MPEG-H,
Fraunhofer |IS esta entusiasmado em participar do projeto TV
3.0 e demonstrar as capacidades do sistema MPEG-H" disse o
executivo.

O gerente Sénior de Tecnologia e Padrdées do Fraunhofer
[IS afirmou: "estamos ansiosos para trabalhar em conjunto com
as emissoras brasileiras para capacita-las a produzir conteudo
MPEG-H inspirador e desenvolver expertise local. Por meio de
nossos programas educacionais, pretendemos fortalecer a
criacdo de audio imersivo e personalizado, criar espaco para
colaboracéo e aprendizado continuo”.

No seu artigo da edicdo n 198 da Revista da SET intitulado,
“Audio Imersivo. Analise e estado da arte de uma nova forma de
sonorizacao”, Sérgio Eduardo Di Santoro Bruzetti, afirma que o
MPEG-H foi desenvolvido para trazer uma nova experiéncia ao
usuario nas aplicacbes de broadcast e de streaming ja que
“‘introduz novos recursos tais como audio imersivo e interativo,
explorando novos conceitos de audio baseado em objetos e
baseados em cena, complementando os avancos de
codificacdo de video para displays Ultra-HD (UHD) com
resolucédo de 4K ou 8K. O padrdo MPEG-H é um sistema que
pode nativamente entregar o audio imersivo usando qualquer
combinacdo dos trés formatos bem estabelecidos descritos
acima, ou seja, canais, ambisonics e objetos de audio. O caso
mais comum em aplicacbes broadcast € usar uma mistura de
uma “cama” de canais imersiva fixa (isto é, 7.1+4H) e muitos
objetos de audio adicionais (muitas linguas e servicos de
descrigdo de video ou efeitos espaciais aéreos para conteudo
cinematografico)”.
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Sistema de dudio imetrsivo
Genelec 5.1+4H

O centro de treinamento esta equipado com um sistema de
audio imersivo Genelec 5.1+4H projetado de acordo com as
recomendacgdes do estudio para producdes de audio 3D com
MPEGH Audio, e oferece aos visitantes uma experiéncia sonora
incrivel em um ambiente de audi¢cdo de alta qualidade, disse
Murtaza.

A mixagem de audio imersivo para consumo domeéstico
geralmente é feita em uma sala de mixagem com monitoracao
near-field. “Um estudio de mixagem apropriado para audio
imersivo deve oferecer uma reproducdo muito precisa da
imagem sonora”, explicou a reportagem da Revista da SET,
Ariel Henrique, consultor de audio da Divisdo de Tecnologias de
Audio e Midia Fraunhofer Institute for Integrated Circuits 11S.

b
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Henrique disse que para garantir um ambiente de audicao
de alta qualidade, o centro foi projetado de acordo a um
documento — de livre acesso a qualquer interessado — que foi
elaborado por especialistas da Fraunhofer em conjunto com
Nuno Duarte (Olympic Broadcasting Services - OBS) e Markus
Kahelin (Genelec). “As recomendacgdes de estudio oferecem
orientacdo detalhada para os proprietarios de estudios
melhorarem seus ambientes e condicdes de audicao e
monitoracdo”, explicou. E possivel acessar o documento para
download gratuito no link abaixo:

https://www.iis.fraunhofer.de/content/dam/iis/de/doc/ame/wp/F
raunhoferllS TechnicalPaper Studio Recommendations 3D
Audio-MPEG-H.pdf
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O estudio em Sao Paulo esta equipado com um sistema de
audio imersivo Genelec 5.1 + 4H. Cinco alto-falantes Genelec
8040 sao dispostos na camada horizontal de acordo com uma
configuracao de alto-falante surround padrao baseada em Rec
ITU-R. BS. 775-3. Quatro alto-falantes Genelec 8030 adicionais
sdo montados com um angulo de elevacédo de 35° acima dos
respectivos alto-falantes da camada inferior, configurando
assim um sistema de reproducédo imersivo. Além disso, um
subwoofer Genelec 7370 completa o setup. “Os alto-falantes
estdo dispostos em um layout ortogonal, ou seja, de forma
cubica. Assim, todos os alto-falantes estdo alinhados em termos
de nivel, atraso e resposta de frequéncia em relacdo ao sweet-
spot da sala”, explicou o consultor do instituto alemé&o.

A sala principal do Centro de Treinamento tem uma area de
15m2 e um volume de 45m3, e “sua acustica foi otimizada
usando bass traps, difusores, absorvedores e um teto acustico.
A sala esta equipada com equipamentos de producéo de audio
de ultima geracado, tendo disponivel todas as principais
estacdes de trabalho de audio digital (DAW do inglés: Digital
Audio Workstation) do mercado, grande variedade de plug-ins
de producgao e controladores para as DAWS”.

1]

Além dos recursos de mixagem de som imersivo, “um
elemento-chave do audio MPEGH €& o recurso de
personalizacdo usando objetos de audio. A produgao de som
personalizado baseado em objetos & possivel através de
ferramentas de criacdo, monitoragdao, codificacdo e
decodificacdo do MPEG-H, garantindo o ambiente ideal para
producao e reproducgao. Isso torna a nossa sala o centro de
treinamento perfeito para aprender como produzir som imersivo
e personalizado baseado em objetos, permitindo aos
interessados que figuem totalmente capacitados para criacao
de novas experiéncias sonoras usando o audio MPEG-H”,
comentou Henrique.

...||_||...

MPEG-H AUDIO

Figura 1 - O logo do MPEG-H Audio system,
marca registrada do Fraunhofer IIS

Forum e oavanco paraa TV 3.0

Um dos principais projetos do Férum Sistema Brasileiro TV
Digital Terrestre (SBTVD) é o avanco para a TV 3.0 para, desta
forma, gerar maior interatividade e imerséo, e o audio MPEG-H
€ uma das tecnologias candidatas para a TV 3.0, sendo “o
sistema de audio mais avangado até hoje projetado pela MPEG
para atender a todos os requisitos de aplicagdes de transmissao
e Streaming de proxima geracao mais avancadas”, segundo
Ariel Henrique.
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“O Fraunhofer IIS € um membro ativo do Forum SBTVD e
também da MPEG e contribuiu para os projetos da TV 2.5 e da
TV 3.0. Nossa equipe local no Brasil cresceu nos ultimos anos e
estamos felizes em compartilhar nossas experiéncias e licbes
aprendidas durante as principais producdes e eventos ao vivo,
que aconteceram em todo o mundo, combinadas com
orientagdes conceituais de principios de gravacgao, colocagao
de microfone, equipamentos de produgcao necessarios, fluxos
de sinal de audio e video, bem como diferentes abordagens de
mixagem de audio imersivo baseado em objetos para a criagao
de uma verdadeira experiéncia de audio de proxima geracao
(NGA), explorando todo o potencial do sistema de audio
MPEGH?”, comentou o executivo.

Segundo ele, a Chamada de Propostas inclui em sua
Fase 2 um procedimento de teste muito detalhado e desafiador
para cada componente do sistema de transmisséo terrestre. Os
requisitos para o sistema de audio TV 3.0 incluem
personalizacado avancada e opcdes de acessibilidade,
alteragcbes de configuracdo continuas, entrega hibrida,
compensacao de volume apos a interagdo do usuario,
conectividade com dispositivos de reprodugao externos e
muitos outros recursos avancados. Além disso, a avaliacao de
todas essas capacidades deve ser conduzida com testes de
equipamentos em tempo real, emulando uma cadeia de
transmissdo de ponta a ponta. “Juntamente com nossos
parceiros ATEME, Telos Alliance, Linear Acoustic e Jiinger
Audio, podemos afirmar que estamos prontos para fornecer
todo o equipamento necessario para demonstrar como o
sistema de audio MPEG-H cumpre todos os requisitos da TV
3.0. Todos os equipamentos que serdo disponibilizados para os
laboratorios de teste do SBTVD ja s&o utilizados na transmisséao
ao vivo dos principais eventos ao redor do mundo utilizando
ATSC 3.0 (Coréia do Sul), DVB (Europa) ou ISDB-Tb (Brasil, TV
2.5). Juntando forcas com os representantes locais de nossos
parceiros, podemos fornecer suporte técnico as emissoras
interessadas em avaliar essas tecnologias de proxima geragao
e oferecer suporte técnico para habilitar o MPEG-H ja em
workflows ao vivo e de pos-producdoda TV 2.5”.

Por outro lado, disse Henrique, “para o suporte da industria
de receptores, o Fraunhofer IS também oferece um programa
de marca registrada para o MPEGH TV Audio System, com o
objetivo de garantir que os dispositivos certificados interoperem
corretamente e fornecam uma experiéncia de audio consistente
e de alta qualidade.
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O programa € projetado inicialmente para cobrir produtos
de consumo final para transmissdo de TV, por exemplo,
aparelhos de TV, soundbars ou decodificadores”.

Diferenciais

Segundo os especialistas do Instituto alemao, as principais
caracteristicas do MPEGH Audio e os seus diferenciais com o
sistema utilizado hoje nas emissoras passa pelos recursos
flexiveis para permitir personalizacdo avancada e interatividade
em transmissdes ao vivo, ao mesmo tempo em que oferece
controle total as emissoras e produtoras de conteudo. Por
exemplo, disse Henrique, “0 audio MPEGH permite alterar a
configuragdo de audio em uma transmiss&o ao vivo de forma
perfeita, sem interrupcdes. Isso significa que o produtor pode
decidir durante um evento ao vivo adicionar ou remover objetos
de audio, habilitar ou desabilitar op¢des de interatividade, criar
diferentes predefinicbes que se ajustem melhor ao momento
atual do conteudo e os consumidores em casa n&o perceberao
quaisquer falhas de audio ou interrupcdes durante essas
mudancas, apenas vao continuar a aproveitar a experiéncia’.

Audio personalizado/Foto: Fraunhofer IIS

Isso porque, disse o consultor da Fraunhofer IIS, o sistema
de audio MPEG-H permite a insercdo continua de anuncios
publicitarios. Por exemplo, durante a transmissao de um jogo de
futebol, um stream de audio MPEG-H pode transportar um
componente de canal (por exemplo, estéreo, 5.1 ou 5.1 + 4H)
com a ambiéncia do estadio e objetos de audio adicionais para:
o narrador principal, o narrador do time da casa e o narrador do
time visitante. “Os metadados do MPEG-H, que acompanham
esse fluxo, irdo descrever os objetos de audio e permitir que o
espectador em casa personalize o conteudo selecionando e o
comentarista de sua escolha, posicionando-o no espaco. Os
metadados também incluem informacdes sobre a extensao da
interacao disponivel para o usuario, bem como configuracées
predefinidas, os chamados presets”.

Nesse exemplo, produzido em som imersivo e com trés (3)
narradores adicionais, durante um intervalo de propaganda, a
configuracdo normalmente mudaria para um fluxo estéreo sem
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quaisquer objetos. “Os recursos integrados do MPEGH 3D
Audio garantem uma transi¢cdo perfeita entre as diferentes
configuracdes e até mesmo restaura as configuracdes
preferidas apds voltar do intervalo do anuncio para a partida,
proporcionando ao espectador uma experiéncia perfeita. Com
suas ferramentas avancadas para entrega hibrida e reproducéao
imediata, o sistema MPEGH oferece uma solugédo moderna e
elegante para qualquer aplicagao de transmissao e streaming,
incluindo também a insercdo de publicidade personalizada. O
provedor de servigos pode decidir "unir' o fluxo de audio
MPEGH e trocar a publicidade do stream principal por um
anuncio diferente e personalizado para o espectador, que é
entregue via conexao banda larga. O sistema de audio MPEGH
garante sincronismo preciso € uma experiéncia unica para os
telespectadores em casa que nao perceberao essas transigdes
entre a transmissao principal e os feeds via internet banda larga.
Da mesma forma, narradores premium ou comentaristas locais
podem ser ativados via banda larga e, assim, substituirem o
dialogo principal oferecido na transmissao”.

Outro destaque, segundo Ariel Henrique, € o conjunto de
metadados do Audio MPEGH ja que para a criacdo da
experiéncia de audio de proxima geracao, eles podem permitir
casos de uso avancado, e é por isso que o sistema MPEG-H
carrega todos os metadados necessarios incorporados no fluxo
de bits de audio, totalmente alinhados aos dados de audio
codificados. “Dessa forma, os criadores de conteudo podem ter
certeza de que tudo o que eles habilitam na producéo sera
entregue e oferecido aos consumidores com seguranca. E
talvez o aspecto mais importante é que todos esses recursos
estao totalmente sob o controle da emissora”.

Interatividade

Segundo Henrique, os consumidores, especialmente
durante a introducéo inicial de opcgcdes de audio interativas,
provavelmente se beneficiardo da interatividade mais simples
oferecida pelos presets, que é simplificada a um unico cligue em
seu controle remoto. “Todos os recursos de interatividade
disponiveis para o usuario sao definidos unicamente pela
emissora, durante o processo de autoragao, processo esse que
gera os metadados necessarios para controlar areproducéaoe é
a diferenca mais importante na producao de conteudo de audio
MPEGH em comparagdo com uma producao tradicional”,
afirmou a reportagem.
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Estidio MPEG-H Audio/Foto: Divulgacao




Murdaza e Henrique concordam que as emissoras nao
precisam de um grande investimento em equipamentos para
avancar para este tipo de conteudo. “Desde o inicio garantimos
que as emissoras precisem de atualizagdes minimas em sua
infraestrutura para habilitar os recursos MPEG-H
imediatamente. O equipamento necessario inclui dois
componentes principais: a unidade de autoragdo MPEG-H e o
codificador de video com suporte para audio MPEG-H. E esses
dispositivos ja estao disponiveis em varios fabricantes e podem
ser usados em fluxos de trabalho baseados em SDI existentes”.

Isso porque o papel da Unidade de Autoracéao é criar todos
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Da mesma forma, no lado do codificador, codificadores dos
principais fabricantes ja estdo disponiveis com suporte para
MPEG-H e “nenhum dispositivo MPEG-H externo adicional &
necessario. Os codificadores da ATEME, KaiMedia, DS
Broadcast e Sumavision com suporte para audio MPEGH tém
sido usados para transmissao ao vivo ja ha varios anos,” disse
Henrique.

O uso de uma dessas unidades de autoracao habilitada
para o MPEGH junto com um codificador habilitado para o
MPEGH permite que as emissoras tenham uma transicio suave
de TV 2.0 paraTV2.5e TV 3.0 (consulte a Figura 4). “Uma unica
producdo MPEGH pode ser usada para varios caminhos de
distribuicdo. Por exemplo, os streams AAC necessarios para
dispositivos antigos (legacy) podem ser gerados
automaticamente a partir do formato de producdo MPEGH,
enquanto o stream MPEGH é codificado e entregue
simultaneamente por ISDB-Tb para TV 2.5 e pelo novo sistema
de TV 3.0 aser selecionado”.
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os metadados necessarios para Audio MPEGH em uma
transmissao ao vivo, incluindo varios narradores, diferentes
idiomas, predefinicbes (presets), controle de volume,
interatividade e assim por diante. “Claro, todas as configuracdes
podem ser armazenadas ou carregadas a qualquer momento
na producdo. Atualmente essas unidades sao oferecidas por
dois fornecedores principais: Linear Acoustic com o "Authoring
and Monitoring System"” (AMS) e Junger Audio com o sistema
"Multichannel Monitoring and Authoring”" (MMA), ambos
capazes de habilitar a funcionalidade completa de um sistema
de audio MPEGH,” comentou.
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Suite (MAS) é um conjunto de ferramentas que tornam a
producédo de conteudo de audio MPEG-H “mais facil, rapida,
intuitiva e poderosa. Elas suportam o perfi MPEGH ADM
publicado recentemente, bem como monitoramento binaural

Da mesma forma, para a pos-producao, o IS Fraunhofer
oferece uma Authoring Suite, disse o executivo, que esta
disponivel de forma gratuita com a funcionalidade completa do
audio MPEGH na pés-producéo (consulte a Figura 5 e leia mais

em: https://mpegh.com/pt-br/produce/ ) A MPEGH Authoring
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Figura 5 — A suite de autora¢cdo MPEG-H para pos-producdo
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MPEG:-H é apresentado no Ministério das Comunicacoes do Brasil
Representantes da Fraunhofer apresentaram a tecnologia MPEG-H para funciondrios do

governo brasileiro antes da fase de testes do Forum SBTVD para o projeto TV 3.0

A
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Foto: Divulgacdo
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A Fraunhofer informou a reportagem que o instituto
Fraunhofer IIS foi convidado a apresentar a tecnologia a
funcionarios do governo e especialistas do setor durante a
“Semana Nacional das Comunicac¢bes”, realizada pelo
Ministério das Comunica¢des do Brasil no inicio de maio de
2021. Durante o evento de uma semana, foram discutidos os
proximos passos do projeto de modernizagao e o ministro das
Comunicacgdes, Fabio Faria, assinou os planos para as
proximas etapas da avaliagcao de tecnologias realizada pelo
Forum SBTVD.

Isso porque, como explicado na reportagem, o MPEG-H ja
foi incluido nas especificacbes de transmissédo da TV 2.5 do
SBTVD para experiéncias de audio aprimoradas no ISDB-Tb. E
também o sistema de audio mais avancado proposto em
resposta ao convite a apresentagao de propostas para TV 3.0.
Nesse contexto, junto com os principais parceiros da industria,
‘o Fraunhofer |IS fornecera ao Forum SBTVD um sistema de
transmissdo completo para permitir a avaliacao de todos os
recursos de audio MPEGH nos cenarios mais desafiadores da
transmisséo ao vivo”.

Segundo o comunicado do Instituto, “o Ministério das
Comunicag¢des do Brasil esta buscando uma gama de recursos
de tecnologia de audio que se tornarao o padrao de transmissao
nas proximas décadas”. O comunicado diz que o sistema sera
de vital importancia porque, para o Governo, “o papel da

tecnologia de audio personalizavel para acessibilidade, como a
ampla disponibilidade de audiodescricdo e sua posicao
customizavel na sala, assim como o equilibrio entre o dialogo e
os sons de fundo, permitira que muitas pessoas com deficiéncia
visual ou auditiva tenham acesso a transmissao”.

O comunicado ainda expressa que os funcionarios do
Ministério “ficaram satisfeitos por ter a chance de demonstrar
que o audio MPEGH pode garantir uma transi¢cédo suave da TV
2.5 para a TV 3.0, além de fornecer as opcdes de
personalizacdo e acessibilidade mais avancadas para o
publico. Colegas e parceiros de Sdo Paulo, Rio de Janeiro,
Brasilia e Erlangen trabalharam muito para planejar o evento e
apresentar o conteudo e dispositivos para o Ministério. “Esta
tarefa tornou-se ainda mais desafiadora com as restricbes
impostas pela pandemia de covid-19. Gragas aos esforcos de
todos, as apresentagcdes puderam prosseguir conforme
planejado e contaram com a presenca de varias personalidades
importantes”, disse Adrian Murtaza, Gerente Sénior de
Tecnologia e Padrées da Fraunhofer IIS, que agregou que ele e
o Instituto “estdo muito felizes que o Ministério das

Comunicacgdes e o Férum SBTVD tenham nos convidado para
demonstrar o alcance e a qualidade da tecnologia de som
imersivo e customizavel MPEGH. Acreditamos que foi possivel
fornecer uma 6tima impressao dos recursos da tecnologia e
fortalecer sua posic&do para uma maior integracdo no ambiente
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de transmissao brasileiro”.




