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Avancos do middleware Ginga
paraTV 2.5

Pesquisadores do laboratdrio TeleMidia da PUC-Rio analisam em primeira
pessoa o0s destagues do DTV play e como o middleware pode contribuir
para o desenvolvimento da televisao no pais
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Ha 70 anos, surgia a TV no Brasil, chamada de TV
1.0, analdégica e com video monocromatico. Em
2007, foi introduzida a TV Digital, ou TV 2.0, com

do hardware dos receptores, € necessaria uma
camada de
alta qualidade audiovisual e interatividade. Essa

software
interatividade permite a TV executar aplicagoes

de compatibilidade
denominada middleware. O middleware do
Sistema Brasileiro de TV Digital (SBTVD) é
icaco denominado Ginga. O sistema Brasileiro de TV
de software provenientes da transmissdo digital Digital (SBTVD) foi definido a partir do japoneés
de TV para incrementar a experiéncia do usuario. ISBD-T com inovagoes do Brasil
No entanto, para permitir que essas aplicagoes
sejam executadas independentemente do

il, dentre estas
estavam o middleware Ginga proposto pela
Academia.



Apesar da popularizagao de receptores Ginga, dada a
atuacao do governo através de incentivos fiscais para a
fabricagao e distribuicao de receptores no switch-off
analogico, a TV 2.0 enfrentou a popularizagao de
servicos de streaming e dispositivos de TV seguindo o
modelo OTT (Over-The-Top). Nesse modelo, conteudos
audiovisuais de alta definicao sao entregues
diretamente pela Internet para dispositivos moveis e
Smart TVs.

Nesse contexto, o Forum SBTVD reconheceu a
necessidade de evoluir e propds a versao TV 2.5 do
SBTVD. Ele introduz novos formatos de audio imersivos
(MPEG-H Audio, E-AC-3 JOC e AC-4) e video HDR (SL-
HDR1 e HLG) e atualiza o Ginga para permitir um maior
uso de videos da Internet e melhor integragdo com
dispositivos moveis e Smart TVs. Essa versao é
resultado de um longo esfor¢co colaborativo dos
membros do Forum SBTVD de areas da industria de
recepcao, radiodifusores e academia. Como idealizado
pelo seu criador original, o professor Luiz Fernando
Gomes Soares (in memoriam), da PUC-Rio, o Ginga é
algo além de apenas um componente dentro do SBTVD,
porque este foi capaz de criar um ecossistema de

inovagao em torno da TV no Brasil.

Perfil D de receptores Ginga
Ginga é organizado em perfis de receptores em que
cada uma adiciona novas funcionalidades e requisitos

hardware (Forum SBTVD, 2020).

Os radiodifusores sinalizam na transmissao de TV qual
o perfil alvo de sua aplicagao, podendo inclusive enviar
multiplas aplicagdes para diferentes perfis. No periodo
da TV 2.0 (ou DTVi), foram definidos os perfis A, B e C. Ja
a nova versao do Ginga, comercialmente identificada

como DTV Play, consiste no perfil D.

A Fig.1 ilustra a evolugao das principais funcionalidades
desses perfis. Perfis A e B foram os primeiros
fabricados e permitem, respectivamente, uso de texto e
imagens (menus interativos) e uso de videos em baixa
definicao decodificados por software (MPEG-1). O perfil
C teve foco nos receptores distribuidos no switch-off,
permite videos em alta-defini¢do utilizando hardware
de decoder da TV, e novas sinalizagées na transmissao
para persistir dados e aplicagdes na memoria interna da
TV. Essas aplicagdes persistidas sao acessadas por um
portal de aplicagbes chamado AppCatUl (Application
Catology UI. Por fim, o Perfil D permite o uso de
formatos de videos da Internet e maior integracdo com
dispositivos Smart TV/mobile. Em particular, os
formatos sao os de streaming adaptativos (HSL e MPEG-
DASH), capazes de alterar a qualidade do video
apresentado de acordo com a conectividade da
Internet. Além disso, é possivel o uso de acesso
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Perfil A arquitetura do Ginga (Fig. 2) é organizada
aplicagoes
Environments), ativos quando necessarios, e o

em ambientes de (Application
nucleo comum (Common Core), que ativo com TV.
No primeiro, foi atualizado Ginga-NCL e adicionado
o Ginga-HTML. No Ginga-CC foram atualizados
Players para os novos formatos de midias e
adicionado o Ginga CC WebServices. Este Gltimo
consiste em um servico oferecido na rede
doméstica onde a TV se encontra e permite a
integragao aplicagoes presentes na propria Smart

TV, e em dispositivos mdveis com o Ginga.

Evolugao Ginga-NCL

O Ginga-NCL é um ambiente capaz de apresentar
aplicagcbes em NCL (Soares, 2011) que permite: a
sincronizagao temporal entre midias e interagoes
de usuario; reuso de layout; suporte a scripts Lua;
alteracdo em tempo real; e facilidade de integrar
diferentes midias e aplicagOes, pois ndo restringe
seus os tipos ou origem, algo que motivou sua
ado¢ao como recomendac¢ao no ITU-T. O NCL ja é
capaz, desde o perfil A, de conter e controlar
aplicagées Ginga-J, XHTML 1.0 e, com o perfil D,
pode também controlar aplicagbes HTML5 e os

formatos de streaming adaptativos.

Outra evolugao importante do Ginga-NCL foi a
equivaléncia funcional em relagao ao Ginga-J, que se
tornou opcional desde o perfil C. Nessa equivaléncia,
citamos o suporte a: (1) uso de novas fontes tanto em
NCL quanto em Lua; (2) informagdes de
conectividade para criar aplicagoes adaptaveis a
existéncia e taxa de transferéncia; (3) controle fino e
acoes de seek na reproducao de midia através da
propriedade de midia currentTime; (4) novas APIs
Lua para controle de arquivos zip, conversao de
caracteres, acesso a dados (MPEG-2 PES e Private
Section), arquivos (DSM-CC) de transmissao de TV,
controle de buffers de midia, criagdo de servidores
HTTP/TCP.

Outra importante evolucao do Ginga-NCL é o novo
suporte para preparacao de videos. Por exemplo, no
uso videos da Internet, um corte ou delay é algo
indesejado. A preparagao permite que a aplicagao
NCL requisite em video de download e buffering
prévio para permitir uma troca fluida entre videos da
transmissao e da Internet. Esse tipo de experiéncia é
especialmente util para publicidades direcionadas
(ou Target-Advertisement), em que, no lugar
de uma publicidade genérica para diferentes



de usuarios, uma aplicacdo Ginga pode apresentar um

video direcionado ao perfil do usuario.

Ginga-HTML5 e Ginga CC WebServices

Para permitir a integracao com ambientes Smart
TV/mobile foram adicionados dois novos componentes:
Ginga-HTML5 e Ginga CC WebServices. O Ginga-HTML5
consiste em um browser que segue a recomendacgao
W3C (2015) com modificagoes para uso em TV. Dessa
forma, aplicagdoes Ginga-HTML5 tém compatibilidade
tanto com outros padrdes internacionais baseados em
HTML quanto com ambientes HTML das préprias Smart
TVs.

O Ginga CC Webservices é um servico HTTP que segue
padroes populares entre desenvolvedores, como
descoberta em SSDP, requisicoes REST e resposta
JSON. Dentre as suas funcionalidades citamos: (a)
acesso a EPG e dados do MPEG-2 transport stream; (b)
mudanca do servico atualmente selecionado; (c)
controle de aplicagdes Ginga; (d) comunicagao com
aplicagdes presentes na Smart TV através de deeplinks;
(f) entrega de fluxos multimidia do MPEG-2 transport
stream na rede local. Ele também segue aspectos de
seguranca e privacidade, dado que requer uso de
HTTPS, consentimento do usuario e pareamento de
dispositivos moveis através de QRCode ou PIN.

Dentre diversos cenarios de uso para o Ginga CC Web
Services, citamos: (1) captura de dados do perfil de
usuario, existente na Smart TV ou em dispositivos
moveis, no qual tenha sido feito login, essenciais para

publicidade direcionada e recomendacgdes de conteldo;

(2) integracao com ambiente Smart TV. Depois de
assistir a um conteudo transmitido pelo sinal de TV, um
usuario pode receber uma sugestdao de um aplicativo
Ginga para que assista a conteldos similares dentro de
uma aplicagdo de Smart TV também da emissora. Caso
Ginga CC
WebServices para direcionar o usuario para a aplicagdo
Smart TV.

E vice-versa: enquanto assiste contetdo na aplicagao

aceite, a aplicacao Ginga utiliza o

Smart TV ou mobile da emissora, esta pode indicar que
o conteldo similar estd sendo transmitido ao vivo; (3)
interacdo e apresentacdo de conteudo adicional na
segunda tela. Por exemplo, esses dispositivos podem
processar comandos de voz para encontrar um
conteudo desejado na programacgao. Além disso, é
possivel assistir, de modo individualizado, conteudos
adicionais como replays ou diferentes cameras em um
programa; (4) T-commerce na segunda tela. Nesse caso,
produtos e servigos de anunciantes, que aparegam
durante a programacao linear, podem ser oferecidos
nos moveis, aproveitando a experiéncia dos usuarios
em realizar compras nesses dispositivos; e (5) a
descoberta e uso de dispositivos de Internet das Coisas
(loT). Hoje, é comum a presenca de equipamentos
inteligentes como lampadas, cameras, controles
temperatura e outros. O Ginga CC WebServices pode
ajudar na comunicagao e uso desses dispositivos, para
cenarios como automacdo residencial e imersao com
sensoriais, ao alterar a

efeitos iluminacao e

temperatura do ambiente em conjunto com o video em

apresentagao.




